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Qu’est-ce qu’un électrocardiogramme ?

PARFANT Florian - 27136 2/22L’électrocardiogramme



Objectif
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• Modélisation


• Traitement de l’image et de ses données


• Détermination des Informations


• Analyse Spectrale avec les Séries de Fourier


• Limites

Sommaire
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Modélisation

[R;V;B]
0<=R<=1

0<=V<=1

0<=B<=1

[R<0,1;V<0,1;B<0,1] : Accepté

R>0,1 ou  V>0,1 ou B>0,1 : Refusé

Tableau de Pixels
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Récupération des Données
Traitement de l’image

5 34

[[Abscisses],[Ordonnées]]

[[116., 117., 118., 119., 120., 121., 122., 123.],

[205.5, 206. , 205.5, 205.5, 204.5, 204. , 203. , 202. ]]

Fonction ‘electro_tableau’ (ligne 97)
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Récupération des Données
Traitement de l’image

46 pixels

23 
pixels
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Affinage des Données
Traitement de l’image

70%

Fonction ‘affinage_tableau’ (ligne 115)

PARFANT Florian - 27136 8/22L’électrocardiogramme



Appliquer l’échelle de l’ECG
Traitement de l’image

3 pixels d’écart
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Valeurs Réelles
Traitement de l’image

Origine

Fonction ‘valeur_réel_tableau’ (ligne 136)
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Calcul de la Fréquence Cardiaque
Détermination des Informations

1 2 3 4 75 6 108 9 11

[Abscisse Pics]

Fréquence Cardiaque = ( (Nombre de Pics - 1) / Temps ) * 60 min-1

FC < 50 50 < FC < 60 60 < FC < 90 90 < FC < 100 100 < FC

Bradycardie Suspicion de 
Bradycardie

Fréquence Cardiaque 
OK

Suspicion de 
Tachycardie Tachycardie

[0.29, 1.155, 2.07, 2.9250000000000003, 3.815, 
4.7250000000000005, 5.5600000000000005, 6.46, 7.355, 8.2, 9.11]

Variable ‘L’ dans la fonction ‘fréquence’ (ligne 208)
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Exemples
Détermination des Informations
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Vérification du Rythme Cardiaque
Détermination des Informations
Objectif : Déterminer si les battements sont réguliers ou non

Rythme Cardiaque « général »

Battements Réguliers Battements Irréguliers

Bon rythme Cardiaque Rythme Cardiaque anormal

0.882 s [0.8550000000000004, 0.8899999999999997, 
0.9100000000000006]

Fonction ‘rythme_cardiaque’ (ligne 225) Variable ‘pres’ dans la fonction ‘fiabilite_RC’ (ligne 229)
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Exemples
Détermination des Informations
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Détection des Infarctus du Myocarde
Détermination des Informations

Onde T Onde T

Fonction ‘anomalie_myocarde’ (ligne 240)
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Exemples
Détermination des Informations
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Résultats
Détermination des Informations
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Détermination des Coefficients de Fourier

Analyse Spectrale avec les Séries de Fourier

∀n > 0, an( f ) = 2
T ∫ T

0 f(t)cos(nt 2π
T )dt

∀n > 0, bn( f ) = 2
T ∫ T

0 f(t)sin(nt 2π
T )dt

Hn : x ↦ an( f )cos(nx
2π
T

) + bn( f )sin(nx
2π
T

)Sn( f ) =
n

∑
k=0

Hk

a0( f ) = 1
T ∫ T

0 f(t)dt

b0( f ) = 0
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Calcul des intégrales : Méthode des Trapèzes

Analyse Spectrale avec les Séries de Fourier

Airetrapeze = (g(ak) + g(ak+1)) × pas
2

∫
b

a
g(t)dt ≈ b − a

n

n−1

∑
k=0

g(ak) + g(ak+1)
2
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Coefficients de Fourier

Analyse Spectrale avec les Séries de Fourier

De n=0 à n=4:

coeff_a = [0.06137333884501775, -0.028944580733732794, 
-0.08899778135450581, 0.08888083372544814, -0.04191160204940218]

coeff_b = [0, 0.09986366797381085, -0.08997728539721628, 
-0.0032352163175895267, 0.06472268691642385]

Lignes 332-340
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Résultats

Analyse Spectrale avec les Séries de Fourier

S5( f ) S10( f )

S30( f ) S50( f )

Courbe Initiale

Fonction ‘fonction_fourrier’ (ligne 286)
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• Dépendance avec la résolution de l’image


• Signal qui n’est pas exactement périodique


• Problèmes de détection des informations lors des ‘petits’ ECG

Limites
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Annexe
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