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Désinfecter en utilisant une lumière invisible ?

Lampe pour la désinfection UV (source amazon)
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https://www.amazon.it/dp/B08XQXTGNQ?tag=farmamed-web-21&th=1
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Interaction de l’UV-C avec les virus et bactéries
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Les technologies 1: la Lampe à vapeur de
mercure
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Les technologies 2: les diodes LED
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Modéliser le rayonnement, principes
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Modélisation : la lampe à vapeur de mercure (1)

PW = 6 W
l = 36 cm
µeau = 0.431 cm−1

µquartz = 0.342 cm−1

rext = 1.25 cm
etube = 0.15 cm
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Modélisation : la lampe à vapeur de mercure (2)
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Modélisation : les LED
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Simulation : la lampe à vapeur de mercure
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Distribution spatiale du rayonnement
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Densité d’énergie absorbée par les virus
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Détermination d’une zone de mortalité
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Simulation : les leds
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Proposition d’une méthode d’identification de la
distribution du rayonnement UV-C
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Traitement d’images des cyanotypes
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traitement d’images du canal rouge sous ImageJ
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Classification des cyanotypes
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Comparaison cyanotypes/simulations LED
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Comparaison technologie LED et Lampe à
vapeur de Mercure
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Validation du modèle LED
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Conclusion et perspectives

Simuler le rayonnement UV-C permet de vérifier l’efficacité des
technologies de désinfection

Les cyanotypes fournissent une carte précise du rayonnement UV-C

Les LED supplanteront les lampes à vapeur de mercure car leur
rendement augmente sans cesse

Les LED pourraient permettre de désinfecter des habitacles intérieurs
de voitures
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Interview de Talib Dbouk
Pouvez vous vous présenter en
quelques phrases ?
Je suis enseignant-chercheur
(Associate Professor) au
sein de Faculté de Médecine
de l’Université de Nicosia
à Chypre. En parallèle je
suis également le directeur
de recherche de l’institut
de la défense et la sécurité
(DSRI) dans la même Université
(https://www.unic.ac.cy/dbouk-
talib/). Je suis également
un enseignant-chercheur de
l’Institut Mines-Telecom.
Mes thématiques et travaux de
recherches couvrent un aspect
large de différents domaines,
qui sont centralisés autour de
la modélisation et simulation
des phénomènes complexes
multi-physiques, comme:
l’optimisation, la mécanique
des fluides, le transfert de
chaleur, la rhéologie, la
tribologie, l’aérodynamique,
l’aéroacoustique, l’intelligence
artificielle...

En quoi consiste votre activité
de chercheur sur le COVID et
la simulation ?
Les expérimentations (e.g.
manips de mesure) dans
ce domaine (COVID) sont
difficiles et à très haut risque
(contamination, échelle, etc),
mes activités de recherche dans
les derniers 16 mois ont eu
l’objectif de modéliser et simuler
le transport de virus dans l’air
(en modes intérieur et/ou
extérieur). Depuis le début de
la pandémie en Mars 2020, je
cherche à mieux comprendre
les mécanismes responsable
de la transmission de virus
(e.g. effet des conditions de
l’environnement comme la
vitesse du vent, température,
l’humidité et récemment le
Pollen).

D’après vous quelle est la vraie
distance sociale à respecter
pour se protéger du COVID 19
?
La vraie distance sociale à re-
specter, dépendrait toujours des
conditions de l’environnement.
Par exemple, si nous sommes
à l’intérieur et qu’il n’y a pas
de convection naturelle impor-
tante, une distance de 2 mètres
est suffisante. Par contre
s’il existe une vitesse de l’air
(comme une convection impor-
tante intérieure ou extérieure par
le vent) la distance sociale aug-
mente. Dans une publication
nous avons montré qu’un nu-
age de gouttelettes de salive
peut aller jusqu’à 6 mètres en
présence de vent à une vitesse de
15 km/h suite a une toux d’une
personne infectée.

Dans votre activité, vous
utilisez beaucoup la simulation
avec des gros modèles
numériques, est ce que c’est
une démarche classique pour
un chercheur ?
Ce n’est pas une démarche
classique car nous n’avons pas
simplement utilisé des modèles.
Nous avons développé des
modèles physiques avancés afin
de mieux enrichir la physique
responsable de transport de
particules de virus dans l’air (i.e.
phénomènes de l’évaporation,
filtration via un masque,
dynamique, etc). Bien sur à
noter que chaque méthode et
modèle numérique à un certain
niveau de précision. Enfin,
c’est un compromis entre le
temps de calcul et la précision
souhaitée/acceptée.

La désinfection par ultraviolets-C ROGER, M. SESSION 2022 24 / 39



Introduction Modélisation Simulation Étude expérimentale Bilan Conclusion Annexes

Interview de Talib Dbouk

Quels sont les facteurs
environnementaux qui favorisent la
propagation du COVID ?
Nous avons trouvé que les facteurs en-
vironnementaux qui favorisent la prop-
agation du COVID sont des com-
binaisons entre 3 paramètres: la
température, la vitesse du vent et
l’humidité. Dans un autre papier, on
peut clairement voir cette relation en-
tre ces 3 paramètres dans le figure 5
jointe ou on montre la variation du co-
efficient de transmission en fonction de
la température T, vitesse du vent U et
l’humidité relative RH.

Que pensez vous d’utiliser l’ultraviolet
pour désinfecter l’air ?
C’est une technologie appropriée et
émergente mais elle nécessiterait des
développements de recherche afin de
bien l’adapter aux applications de
désinfection de l’air.

Est ce possible d’après vous de
désinfecter en continu des pièces
d’habitation de façon efficace ?
Malheureusement, je ne peux pas vous
répondre à cette question. C’est une
question à laquelle je cherche moi-
même à répondre via mes travaux de
recherche et développements actuels.
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Comparaison cyanotype / simulation
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Code lampe à vapeur de mercure 1

La désinfection par ultraviolets-C ROGER, M. SESSION 2022 27 / 39



Introduction Modélisation Simulation Étude expérimentale Bilan Conclusion Annexes

Code lampe à vapeur de mercure 2
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Code lampe à vapeur de mercure 3
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Code lampe à vapeur de mercure 4
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Code lampe à vapeur de mercure 5
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Code lampe à vapeur de mercure 6
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Code lampe à vapeur de mercure 7
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Code lampe à vapeur de mercure 8
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Code LED 1
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Code LED 2
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Code LED 3
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Code LED 4
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Code traitement d’images
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