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Introduction
Principe
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Introduction
De nombreux domaines d’application

Présents dans les CD et DVD
Utiles dans la transmission d’informations en général

Problématique :
Comment fonctionnent-ils et comment les implémenter ? Quelles
sont leurs limites ?
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Introduction
Différents types de codes correcteurs d’erreurs

Les codes en blocs linéaires
Complexité en temps polynomial à la longueur du bloc à
coder/décoder
Basés sur des structures d’espaces vectoriels, de corps finis et
de polynômes

Les codes convolutifs
Complexité en temps exponentiel
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Modélisation et premières constatations

Passage d’un texte et/ou d’une image, dans un canal ayant
une probabilité p de changer la valeur d’un bit lors de la
transmission
Un caractère = un octet tandis qu’un pixel = 3 octets (RGB)
On étudiera principalement le code de Hamming (7,4) et on
expliquera le fonctionnement du code de Reed-Solomon
RS(255,239)
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Modélisation et premières constatations

Figure: Lettre → Octet

Figure: Génération d’erreurs
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Le code de Hamming (7,4)
Explication et modélisation

Figure: Bits du mot encodé

Figure: Octet → Deux codes de longueur 4

Figure: Encodage

Rocchia Sylvain Numéro de candidat : 51610

Les codes correcteurs d’erreurs



9/40

Introduction Modélisation Hamming (7,4) RS(255,239) Conclusions Annexe

Le code de Hamming (7,4)
Explication et modélisation

Figure: Détection et correction
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Texte transmis, l = 239
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Texte avec erreurs, pourcentage d’erreur : 36.8%
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Texte corrigé, pourcentage d’erreur : 7.1%
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Nombre d’erreurs restantes après la correction pour un même
texte de longueur l, en moyenne 8.7% (pour 33.6% d’erreurs avant)
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Moyenne du nombre d’erreurs restantes après le programme pour
50 textes aléatoires de taille en abscisse

Rocchia Sylvain Numéro de candidat : 51610

Les codes correcteurs d’erreurs



15/40

Introduction Modélisation Hamming (7,4) RS(255,239) Conclusions Annexe

Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Image transmise
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.05

Figure: Image avec erreurs Figure: Image corrigée
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.08

Figure: Nombre d’erreurs restantes après la correction pour un même
texte de longueur l, en moyenne 19.5% (pour 48.5% d’erreurs avant)
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Le code de Hamming (7,4)
Résultats et observations : p = 0.08

Figure: Moyenne du nombre d’erreurs restantes après le programme pour
50 textes aléatoires de taille en abscisse
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Conclusion partielle

Diminution satisfaisante du nombre d’erreurs
Manque de rapidité pour une exécution à grande échelle
Correction fausse pour 2 erreurs ou plus sur un même bloc,
pas de correction si un terme est supprimé
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Le code de Reed-Solomon RS(255,239)
Explication et modélisation
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Le code de Reed-Solomon RS(255,239)
Explication et modélisation

Figure: Message encodé
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Le code de Reed-Solomon RS(255,239)
Explication et modélisation

Figure: Correction d’effacements (jusque 16)
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Le code de Reed-Solomon RS(255,239)
Explication et modélisation

Figure: Correction d’erreurs (jusque 8)
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Le code de Reed-Solomon RS(255,239)
Résultats et observations

Correction totale de toutes les erreurs sous certaines conditions
Limite de bits corrigés faible
Correction des salves d’erreurs et des suppressions
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Conclusions

Correction non négligeable
Limites : complexité, rapport informations/redondance
Pistes : turbo-codes, codes BCH et CRC
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Annexe
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