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Pores
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Coupe de la peau montrant les deux couches de 
dermatoglyphe - Vincent Fleury



Suppression des pores
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Rouge : {(0,0),(0,1)}
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Suppression des pores
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Vert : {(5,0),(5,1),(5,2)} …
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Suppression des pores
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Aire minimum = 4



Suppression des pores
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Amincissement : Zhang-Suen
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A(P1) = Nombre de transitions Blanc -> Noir
dans (P2,P3),(P3,P4),…,(P9,P2)

B(P1) = Nombre de pixels noirs dans 
(P1,P2,…,P9)

𝑷𝟏

𝑷𝟐 𝑷𝟑

𝑷𝟒

𝑷𝟓𝑷𝟔𝑷𝟕
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Amincissement : Zhang-Suen
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A(P1) = 2

B(P1) = 6
𝑷𝟏



Amincissement : Zhang-Suen
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Étape 1: ∀P1 ∈ Image

- P1 est noir et a 8 voisins
- 2 <= B(P1) <= 6

- A(P1) = 1

- P2 ou P4 ou P6 est blanc

- P4 ou P6 ou P8 est blanc

✔

✔

✔

✔

❌

❌

❌

✔



Amincissement : Zhang-Suen
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Étape 2: ∀P1 ∈ Image

- P1 est noir et a 8 voisins
- 2 <= B(P1) <= 6

- A(P1) = 1

- P2 ou P4 ou P8 est blanc

- P2 ou P6 ou P8 est blanc

✔

✔

✔

✔

❌

❌

✔

❌



Amincissement : 2ème étape
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Couleur quelconque



Amincissement : 2ème étape
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Image Correspondance
du masque



Amincissement : 2ème étape
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- =

Nouvelle image



Amincissement : 2ème étape
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Amincissement : 2ème étape
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Caractérisation des minuties
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Somme = 2 -> Terminaison

Somme ≥ 4 -> Intersection



Problème : bord de l’image
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Enveloppe convexe : candidats

20



Marche de Jarvis
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Marche de Jarvis
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Marche de Jarvis
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Marche de Jarvis
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Marche de Jarvis
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Barycentre d’un polygone
Soit P un polygone à n sommets (x0, y0), …, (xn-1,yn-1),
(Cx,Cy) son barycentre, et A son aire :

A = 
1

2
σ𝑖=0
𝑛−1(𝑥𝑖 𝑦𝑖+1 − 𝑥𝑖+1 𝑦𝑖)

Cx = 
1

6𝐴
σ𝑖=0
𝑛−1(𝑥𝑖 𝑥𝑖+1)(𝑥𝑖 𝑦𝑖+1 − 𝑥𝑖+1𝑦𝑖)

Cy = 
1

6𝐴
σ𝑖=0
𝑛−1(𝑦𝑖 𝑦𝑖+1 )(𝑥𝑖 𝑦𝑖+1 − 𝑥𝑖+1𝑦𝑖)
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Zone de recherche
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Extraction des minuties
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Tri supplémentaire
1) Suppression des intersections proches reliées

2) Suppression des intersections proches d’une 
terminaison non reliable à une autre terminaison
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Caractère reliable
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Terminaison à relier

Terminaisons proches



Caractère reliable
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Chemin 1

Chemin 2



Caractère reliable
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Chemin incorrect

Chemin correct



Résultat de l’extraction
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Algorithme de comparaison
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Ensemble 1 Ensemble 2



Algorithme de comparaison
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*
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*

*

*

Distances très différentes



Algorithme de comparaison
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*

*

*

Distances proches



Algorithme de comparaison
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Algorithme de comparaison
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**
*

*

*

*

1 : Translation



Algorithme de comparaison
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*

*

*

*

2 : Rotation et redimensionnement



Algorithme de comparaison
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*

*

*

*

4 points correspondant dans les 2 ensembles



Algorithme de comparaison
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*

*

*

*

4 points correspondant dans les 2 ensembles



Algorithme de comparaison
Soit n et m le nombre de points des ensembles

- Complexité : O(m²n²)

- 15 ≤ n ≤ 35 et 15 ≤ m ≤ 35

- Temps d’exécution moyen : 0.006s
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Résultats (n=135)
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Résultats (n=135)
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Encre
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Effet de Zhang-Suen
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Liste des fichiers
main.py – diapositives 48-49

analysis.py – diapositives 50-55

image_processing.py – diapositives 56-69

matching.py – diapositives 70-73

minutiae.py – diapositives 74-80

polygons.py – diapositives 81-85 

storage.py – diapositives 86-89
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