Quelques problemes de décisions classiques

1 Problemes sur des formules logiques

On fixe Q = {z;| €N} un ensemble de variables propositionnelles.

SAT Entrée : Une formule de la logique propositionnelle sur Q : H €F,(Q)
Sortie : H est-elle satisfiable ?

Entrée : Une formule H €F,(Q) sous forme normale conjonctive (FNC)

CNE-SAT {Sortie : H est-elle satisfiable ?

Entrée : Une formule H € F,(Q) donnée comme conjonction de 2-clauses
2-S . .
Sortie : H est-elle satisfiable ?

Entrée : Une formule H € F,(Q) donnée comme conjonction de 3-clauses
3-SAT ) -
Sortie : H est-elle satisfiable ?

2 Problemes de partitions

SUBSETSUM Entrée : Un entier n €N, une suite finie (w;);cp,,) €N", un entier W
Sortie : Existe-t-il I C [1,n] tel que }_;c;w; = W?
PARTITION Entrée : Un entier n €N, une suite finie (w; )icp,n) €N"
Sortie : Existe-t-il / C [1,n] tel que Xo;c; wi = gy wi ?
Entrée : Un entier n € N, deux suites finies (p;)icpi,n] € N" et (v;)icp1,,] EN”,
KNAPSACK un entier PN et un seuil K €N
Sortie : Existe-t-il I C [1,n] tel que Y ic;ps S Pet Y e v = K?
Entrée : Un entier n€N, (¢;)icp1,n) €EN™, C €N* et un seuil K €N
BINPACKING . . . ; .
Sortie : Existe-t-il p : [1,n] — [1, K] telle que Vi€ [1, K|, ¥ jcp-1(up t; < C?

3 Problemes de couplage

Entrée : G = (UUV, A) un graphe non orienté biparti.

COUPLAGE {Sortie : Existe-t-il 111 C A tel que Vse ULV, dm e, sem

Entrée : G = (UUV, A) un graphe non orienté biparti, ¢ : A — N, un seuil K €N.

CoupLaGEMAx {Sortie : Existe-t-il 11 C A tel que Vs e ULV, ImeN, s€m tq X, eme(m)<i

Entrée : Trois ensembles finis A, B, C, R C A x B x C, un seuil K €N.

3DM {Sortie : Existe-t-il 7771 C R un 3DM de taille > K
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4 Problemes sur les graphes non-orientés
CLIOUE Entrée : Un graphe non orienté G = (.5, A), un seuil K €N.
Q Sortie : G admet-il une clique de taille > K?

{Entrée : Un graphe non orienté G = (S, A), un seuil K €N.
STABLE

Sortie : (G admet-il un stable de taille > K ?

Entrée : Un graphe non orienté G = (.5, A), un seuil K €N.
Couv.SOMMETS

Sortie : GG admet-il une couverture par des sommets de taille < K ?

COLORATIONMIN ¢ Sortie : Existe-t-il une fonction totale ¢ : S — [1, K]

Entrée : Un graphe non orienté G = (5, A), un seuil K €N
telle que Vie [1, K], o' ({i}) est un stable de G ?

5 Problemes de voyage sur les graphes

Un chemin est dit hamiltonien s’il passe exactement une fois par chaque sommet.
Un circuit est dit hamiltonien si privé de sa deniére arréte c’est un chemin hamiltonien.

Entrée : Un graphe orienté G= (S, A).

CHEMINHAMILTONIEN . . . . . .
{Sortle : Existe-t-il un chemin hamiltonien dans G ?

Entrée : Un graphe orienté G= (S, A).

CIRCUITHAMILTONIEN . . . . . . .
{Sortle : Existe-t-il un circuit hamiltonien (i.e. un tour) dans G ?

Entrée : Un graphe orienté G=(S5, A), de F(A,R"), un seuil K eN.

VOYAGEURCOMMERCE . . . o .
{Sortle : Existe-t-il un circuit hamilt. dont la longueur selon d est < K?

6 Problemes concernant des systemes linéaires

Entrée : Deux entiers n et m, A € M, ,(Z),b € Z™

SYS.LIN. {Sortie : Le systeme AX = b admet-il une solution dans Z™?

Entrée : Deux entiers n et m, A € M, ,(Z), b€ Z™

Sys.LIN.INEG . \ . .
Sortie : Le systeme AX < b admet-il une solution dans Z™ ?

Entrée : Deux entiers n et m, Acl,, ,(Z), beZ™", xe {<, >, =}"

SYS.LIN.GENERALISE {Sortie : Le systeme AX < b admet-il une solution dans Z™ ?

Entrée : Deux entiers n et m, A€, ,(R), beR", ceR" etun seuil K €N

PL Sortie : Existe-t-il X eR" tel que AX <betc- X > K?

Entrée : Deux entiers n et m, A€M, ,(R), beR", ceR" etun seuil K €N

PLNE Sortie : Existe-t-il X €Z" tel que AX <betc- X > K?
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