MPSI — COLLE 28 (26 AU 30 MAI 2025)

: APPLICATIONS LINEAIRES EN DIMENSION FINIE

Chapitre 25 : Applications linéaires entre ev de dim. finie
1 — Rang d’une famille

2 — Rang d’une application linéaire, théoréme du rang

3 — Formes linéaires et hyperplans

4 — Matrice d’une application linéaire

5 — Rang d’une matrice

6 — Matrices équivalentes, matrices semblables
a — Matrices équivalentes

b — Invariants de similitude

¢ — Trace d’un endomorphisme

7 — Sous-espaces affines et équations linéaires

QUESTIONS DE COURS

» Théoréme : Soient E un K-ev de dimension p, et F un K-ev; soit B =
{ﬁ, ol 7,,} une base de E. L’application

v: L(E,F)F——> FP
W)

[ (f(01),.., f(vp
est un isomorphisme.

» Théoréme : formule du changement de base “A’ = P~1AP”

» Propriété : le rang est un invariant de similitude dans M, (K)

» Propriété : la trace est un invariant de similitude dans M, (K)

» Propriété : le déterminant est un invariant de similitude dans My (K) (en
attendant de le prouver dans M, (K))

» Propriété (trace d’un projecteur) : soit p € Z(E) un K-ev de dimen-
sion finie, tel que p?> = p. On a : tr(p) = rg(p)

» Corollaire de TGJ : soit A € M,,,, (K). On a : 1g(AT) = rg(A)

» Sur le principe du volontariat — Théoréme (Gauss-Jordan) : soit A €
M, (K). On a: [rg(A4) =r] <= [A = J,;] (“seulement” la preuve de =)




