MPSI — COLLE 5 (12 AU 16 OCTOBRE 2026) — FONCTIONS A VALEURS REELLES (SUITE ET FIN) :
METHODES PRATIQUES

Cette semaine, ’accent est mis sur les méthodes pratiques pour la réso-

lution d’exercices “de base” sur le chapitre 5 (fonctions a valeurs réelles).

Explicitement, on indique ci-dessous les questions standards rela-
tives 4 chaque théme du chapitre 5, illustrées par des exemples pour la

plupart traités en cours ou en TD.

Chapitre 5 : Fonctions a valeurs réelles

1/ Parité. Montrer qu’une fonction est paire ou impaire.
Exemple : montrer que f:x € R— In (JU +v1+ mg) est impaire.

2/ Dérivabilité. Montrer/Justifier qu'une fonction est dérivable (en un réel a ou

sur un intervalle I) :

— en utilisant les théorémes généraux;

— ou en revenant a la définition (limite du taux d’accroissement)

Exemple : soit f la fonction définie sur R en posant : f(z) = 2%2/2 si 2 > 0;
flx) = —2?/2six <0;et f(0)=0.

Selon les théorémes généraux f est dérivable sur R*.

On prouve que f est également dérivable en 0 en montrant que la limite quand

h tend vers 0 de M

existe et est finie.

3/ Sens de variation. Etudier le sens de variation d’une fonction dérivable, en
déterminant le signe de sa dérivée. Ceci implique de connaitre les dérivées
usuelles, et les formule donnant la dérivée d’un produit, d’un quotient, d’une

composée. .. (formulaire).

Exemple : étudier le sens de variation de f:z € R} z/e,

4/ Développements limités. Utiliser les DL1 usuels pour lever une indétermi-

nation dans un calcul de limite (en 0 ou en 400 principalement).
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5/ Dérivées n-émes. Calculer la dérivée n-éme d’une fonction de classe €™, en
utilisant :
— les dérivées n-émes usuelles et la linéarité.
Exemple : f(x) = 2e** + 3cos(x) = f")(x) = 2\"e** + 3 cos (:v +n g)
— la formule de Leibniz.
Exemple : f(z) = (2z — 3)e™ = f()(z) = (22 — 3)\"eM 4 2nA"~1eM?

— un raisonnement par récurrence.

Exemple : montrer que : Vn € N, Vz € R, cos(™ (z) = cos (x +n g)

6/ Puissances et exponentielles de base a. Tout oublier pour se concentrer

sur la formule :
V(a,b) € R% xR, ab — ebIn(a)

Appliquer cette formule & :

— l’é¢tude d’une fonction : sens de variation de f:x € R} zl/®,
— la résolution d’une équation.

Exemple : résoudre dans R D’équation : zV* = /z".
— la résolution d’une inéquation.

Exemple : résoudre dans R 'inéquation o) < \/673073 (en fonction du

paramétre a > 0).

7/ Croissances comparées.
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