Lycée Jean Bart MPSI 2024-2025

DSO0 du 7/9 : Physique-chimie (1h)

Solution de ’exercice 1 : Loi des mailles
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Q.1 On applique la loi des nceuds :

Q.2 On applique la loi des mailles :

U1:U4+U3:> AN :U, =50V

On applique la loi des mailles :

Us+Us=Up=|Us =Uz—Us| AN:U;=-50V

Q.3 Soit yl = U1[1 AN : ,@1 =45W
Soit @2:U2IQ AN : @2:10W

Solution de ’exercice 2 : Le pont de Wheatstone

Q.1 On applique le pont diviseur de tension :

R1E RSE

U = —— e —
' Ri+ R, Rs + Ry

Q.2 OnalU; =Vog—VaetUs=Vo— Vg =— Upp =Us — Uj.

Ri R
Ri+Ry PR3+ Ry

SiUpsp=0=—= U3 =U; =

Q.3 Si on modélise 'ampéremétre par une résistance :

R, A D’aprés la loi d’Ohm :

11

Uap =71ig

or Uyp=0=1i4=0

donc r n’a aucun impact sur la mesure !
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Solution de ’exercice 3 : Etude de circuits résistifs

Q.1 Ona[P]=[R|I[?or [P]=[£]/T = [R]=ML*T3]2
1 1 RsR7
- — 4 Regi = =———— AN : Req1 = 2,40
Reqi  Re * Ry 7 Heal Re + R7 al
Soit Ry et Ry en série : Reqa = R1 + B2 AN : Reqo = 10,09
Soit Ry et Rs en série : Regz = R4+ Rs AN : Regz = 20,002

On obtient alors le circuit équivalent suivant :

Q.2 Soit Rg et R7 en paralléle :

o
I Req2 Ig
R B S S N B
R3 I4 Reql
Req3
_ 1 1 1 R Reqs
Soit Req et R llele : = — = Requ= =% AN : Requ = 5,00
01 q2 € 3 en paralléle Req4 Rqu + 7 eqd Req4 R a4

On obtient alors le circuit équivalent suivant :
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T3

Req4 I4 Reql
ReqS
ReqaRe
Soit Reqs = _TeadTlead AN, Reqs = 4,0Q et donc :
Req4 + Rqu

Req = Req5 + Req1 AN : Req =6,40

Req4

Q.3 On applique le pont diviseur de courant au dernier schéma : [, =I——— AN: I, =0,8A
Req4 + Req3
R
On applique le pont diviseur de courant au circuit : Ig = I 7 AN: Is =24A
Rs + R7 -

On applique la loidesnceuds : I =Ig+1I; = I;=1—-13 AN:I;=16A
Q.4 La puissance totale dissipée par effet Joule est donnée par : Py = Req/? AN : P; =384W

. FIN - ..



