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DEVOIR SURVEILLE DE MATHEMATIQUES N’1 — 10 SEPTEMBRE 2022 I

» La durée du devoir est de 1 heure, les calculatrices sont interdites.

» Le sujet est rédigé sur 2 pages, et est constitué de 4 exercices.

» N’oubliez pas de numéroter vos copies, et d’encadrer ou de souligner les résultats a la fin de chaque
question.

Baréme indicatif : Ex1 : 3pts — Ex2 : 3pts — Ex3 : 4pts — Ex4 : 5pts

EXERCICE 1 — | (LOI DE MORGAN).

Soient P et () deux assertions logiques.

A Taide d’une table de vérité, démontrer que :

PAQ=PVQ

EXERCICE 2 — | (QUANTIFICATEURS).

Dans cet exercice, (u,) désigne une suite réelle quelconque.

1/ Ecrire la négation de chacune des assertions suivantes (uniquement & titre indicatif, la traduction de
chaque assertion est écrite en parenthéses).

a/ Yne N, u,g > u, (la suite u est croissante)
b/ 3k eN*, Vne N, upp =u, (la suite u est périodique)

¢/ e R, Ve>0, Inge N, Vne N, [n=n = [lu, —{] < €] (la suite u est convergente)

2/ Ecrire la réciproque, la négation, et la contraposée de I'implication

EXERCICE 3 — | (SUITE).

On considére la suite réelle (u,,) définie par up = 8, u; =9, et la relation de récurrence :

Vne N, uUpio= Uy + 6u,

Démontrer que :

Vne N, Uy, =3 X (=2)"+5x 3"
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EXERCICE 4 — | (PORTE LOGIQUE NAND).

Soient P et () deux assertions logiques. On définit I'assertion logique P 1 () en posant :

P1Q = PAQ

1/ Dresser la table de vérité de P 1 Q.

2/ Soient P, @ et R trois assertions logiques. Etablir que les assertions (P 1 Q) 1 R et P 1 (Q 1T R) ne sont
pas logiquement équivalentes.

3/ Montrer que P peut s’exprimer uniquement en fonction de P et du symbole 1.

4/ Exprimer (P A Q) puis (P V Q) uniquement en fonction de P, @) et du symbole 1.



