Lycée Jean Bart — MPSI

PROBLEME DE LA SEMAINE 3

EXERCICE 1 — (Somme) Soit n un entier naturel. Etablir que :
" /n\ . 2km . /nm
Z sin [ —— | =sin (—)
k 3 3
k=0
EXERCICE 2 — (Développements limités et limites)

1/ Rappeler le développement limité a l'ordre 1 en 0 de In(1 + z).
2/ Déduire de la question précédente les limites :
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3/ Le but de cette question est de calculer : /3 = lim e™" (1 + —) .
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a/ Etablir que pour tout réel x positif ou nul, on a :
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x—ggln(1+x)<x—?+§

b/ En déduire qu’il existe une fonction € définie sur R telle que :
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Ve>0, In(l+z)=z-— % + z%e(z) avec lin%s(x) =0
T—r
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¢/ Déduire de ce qui précéde que la limite lim [n2 In (1 + —) - n] est finie (cad est égale a un réel).

n—-+oo n
Préciser sa valeur.

d/ Déduire de ce qui précéde la valeur de /3.



