Lycée Jean Bart — MPSI

PROBLEME DE LA SEMAINE 5

EXERCICE 1 — (UNE FAMILLE D’INTEGRALES)‘

Pour tout couple (a,b) d’entiers naturels on pose :
1
I(a,b) :/ 91— 1) dt
0

1/ Soit a un entier naturel. Calculer I(a,0).

2/ Soient a et b deux entiers naturels. A I'aide d’un changement de variable, établir que :
I(a,b) =1(b,a)

3/ Soient a et b deux entiers naturels. A 1'aide d’une intégration par parties, établir que :

b+1
+1I(a+1,b)

I(a,b+1) = o

4/ Etablir que :

al x bl

V(a,b) GNQ, [(a,b): m

EXERCICE 2 — (DEUX SUITES D’INTEGRALES)‘

En Maths, une tres légére modification peut tranformer un exercice
banal en un probléeme beaucoup moins sympathique. . .

» PARTIE I - Etude d’une suite d’intégrales

Dans cette partie, on pose : Vn € N, [, = / sin(t)e " dt.
0
1/ Calculer I,, pour tout entier naturel n.

» PARTIE IT - Etude d’une seconde suite d’intégrales

™
Dans cette partie, on pose : Vn € N, J, = / sin”(t)e~" dt.
0

2/ Calculer Jy, J; et Jo.
3/ Montrer que la suite (J,,) est & termes positifs ou nuls; puis montrer qu’elle est décroissante.

4/ Etablir que la suite (J,) est convergente.

(n+1)(n+2)
n?2+4n+5

5/ Par la méthode d’intégration par parties, établir que :  J,42 = n

6/ Déduire de ce qui précéde les valeurs de J3 et Jj.



