Lycée Jean Bart — MPSI — Mars 2023

EQUATIONS DIOPHANTIENNES A VOLONTE

1/ Résoudre dans 72 1équation (E) 10248y =20
2/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 192+6y =6
3/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 10z+7y =9
4/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 120+10y =12
5/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 11z+7y =12
6/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 11243y =10
7/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 23z+6y =8
8/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 11z+10y =4
9/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 15z+13y =10
10/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 20243y =2
11/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 122+10y =8
12/ Résoudre dans 72 Véquation (E) 11z+7y =2

13/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 16z+13y =6
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14/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 7x+6y =10

15/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 22x+10y =6

16/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 16x+7y =4

17/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 13z+13y =117

18/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 18z+6y =24

19/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 13z+11y =3

20/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 15x+5y =20

21/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 6z+4y =10

22/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 14z+6y =14

23/ Résoudre dans Z?2 1’équation (E) 152410y =40

24/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 15x+5y =45

25/ Résoudre dans Z? I'équation (E) Tz+5y =2

26/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 11248y =9
(E)

27/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 122+10y =22
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28/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 20x+T7y =9
29/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 14x+4y =8
30/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 13z+6y =5
31/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 13246y =5
32/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 142+13y =4
33/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 11x+6y =12
34/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 6z+4y =14
35/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 10x+6y =8
36/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 21x+4y =6
37/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 18x+7y =12
38/ Résoudre dans Z? I’équation (E) Tz+6y =5
39/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 20x+13y =12
40/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 23z+11y =4
41/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 11z+4y =11
42/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 9z+6y =18
43/ Reésoudre dans Z2 I’équation (E) 9z+6y =9
44/ Reésoudre dans Z? I'équation (E) 8z+5y =2
45/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E)

46/ Résoudre dans Z? 'équation (E)

47/ Résoudre dans Z? 1'équation (E)

48/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 18z+8y =12
49/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 23z+12y =12
50/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 10x+5y =20
51/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 372415y =12
52/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 522+27y =9
53/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 35x+14y =42
54/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 15x+14y =7
(E)

55/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 47x+8y =11
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56/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 15x+14y =2
57/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 46x+8y =20
58/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 312429y =6
59/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 312420y =6
60/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 322+20y =24
61/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 462425y =10
62/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 272+7y =3
63/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 27248y =7
64/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 38x+17y =2
65/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 49x+5y =11
66/ Résoudre dans Z2 I’équation (E) 8z+5y =3
67/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 10x+4y =16
68/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 2872+18y =24
69/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 462+12y =24
70/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 29x+13y =12
71/ Résoudre dans Z?2 I'équation (E) 52x+22y =16
72/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 43x+12y =9
73/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 262-+12y =22
74/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 50x-+4y =4
75/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 30x+27y =6
76/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 53x+6y =3
77/ Reésoudre dans Z? Iéquation (E) 18x+17y =8
78/ Reésoudre dans Z? I'équation (E) 40x+18y =22
79/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 27x+19y =8
80/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 40x+16y =16
81/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 272x+10y =4
82/ Résoudre dans Z? I'équation (E) Tz+4y =11
(E)

83/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 27z+4y =2
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84/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 292422y =11
85/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 222+19y =7
86/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 322+9y =10
87/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 37x+4y =12
88/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 292+7y =9
89/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 362428y =28
90/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 352+22y =2
91/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 44248y =8
92/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 26x+24y =8
93/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 16x+T7y =6
94/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 292+17y =2
95/ Résoudre dans Z?2 1’équation (E) 322+19y =12
96/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 337+23y =2
97/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 31x+7y =7
98/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 24x+11y =10
99/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 372x+25y =11
100/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 9z+6y =12
101/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 41z+27y =10
102/ Résoudre dans Z?2 I'équation (E) 48z+34y =20
103/ Résoudre dans Z?2 'équation (E) 66z+19y =9
104/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 44249y =5
105/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 132+3y =3
106/ Résoudre dans Z2 I'équation (E) 42z+34y =22
107/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 62z+21y =11
108/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 36x+7y =4
109/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 342+8y =24
110/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 262423y =5
(E)

111/ Résoudre dans 72 équation (E) 282413y =10
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112/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 42x+40y =12
113/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 46x+17y =5
114/ Résoudre dans Z? ’équation (E) 37z+24y =11
115/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 522+32y =20
116/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 9z+8y =11
117/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 462+18y =4
118/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 54x+14y =22
119/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 402423y =3
120/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 372421y =6
121/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 63x+4y =8
122/ Résoudre dans Z? ’équation (E) 68z+14y =4
123/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 20z+4y =44
124/ Résoudre dans Z?2 1’équation (E) 162410y =22
125/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 28z+17y =12
126/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 352430y =20
127/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 282+20y =44
128/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 252+13y =11
129/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 7T1x+19y =9
130/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 432+38y =6
131/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 132412y =8
132/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 50x+18y =10
133/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 68x+5y =4
134/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 36x+15y =33
135/ Résoudre dans Z2 I’équation (E) 292426y =2
136/ Résoudre dans Z? I'équation (E) T1x+32y =7
137/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 72x+22y =22
138/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 552+21y =9
(E)

139/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 652415y =50
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140/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 662+26y =24
141/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 15x+4y =7
142/ Résoudre dans Z?2 I'équation (E) 24z+6y =42
143/ Résoudre dans Z?2 'équation (E) 35z+21y =42
144/ Résoudre dans Z?2 'équation (E) 37z+25y =12
145/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 35z+11y =10
146/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 652+30y =35
147/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 432424y =2
148/ Reésoudre dans Z? I'équation (E) 442+37y =2
149/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 442+29y =11
150/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 21z+4y =3
151/ Résoudre dans Z?2 I'équation (E) 102x+41y =11
152/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 204x+28y =24
153/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 83z+27y =10
154/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 236x+28y =8
155/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 1282416y =80
156/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 1442489y =5
157/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 211x+50y =9
158/ Résoudre dans Z?2 I'équation (E) 51z+19y =9
159/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 1092+87y =7
160/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 63z+35y =84
161/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 75z+4y =12
162/ Résoudre dans Z2 'équation (E) 1012483y =10
163/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 1122473y =9
164/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 1492478y =6
165/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 1362458y =20
166/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 106x+15y =5
(E)

167/ Résoudre dans 72 équation (E) 2382462y =8
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168/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 68x+65y =9
169/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 827+54y =6
170/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 1372+20y =9
171/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 1192+78y =5
172/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 252412y =9
173/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 1022+61y =6
174/ Résoudre dans Z? 'équation (E) 912+3y =2

175/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 153x-+24y =27
176/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 93x+57y =36
177/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 247x+70y =11
178/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 142x+21y =9
179/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 104x+23y =11
180/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 107z+71y =7
181/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 554z+461y =5
182/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 12912+880y =12
183/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 1087z+724y =6
184/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 567x+513y =270
185/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 682x+47y =3
186/ Résoudre dans Z? ’équation (E) 10952+669y =9
187/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 9312+553y =35
188/ Résoudre dans Z? 1'équation (E) 1562+19y =6
189/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 556x+270y =10
190/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 6392+410y =8
191/ Résoudre dans Z? I’équation (E) 1190z+851y =5
192/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 7182+97y =8
193/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 607x-+144y =7
194/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 6272+393y =6
(E)

195/ Résoudre dans 72 1'équation (E) 63724395y =9
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196/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 96624664y =6

197/ Reésoudre dans Z? I’équation (E) 352+27y =12

(E)

(E)
198/ Reésoudre dans Z? 1’équation (E) 68524398y =2
199/ Résoudre dans Z? 1’équation (E) 11632-+528y =2
(E)

200/ Résoudre dans Z? I'équation (E) 132124724y =6
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1/

2/

CORRIGES

On considére I'équation (E) :  10x+8y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

10=8x1+2
8=2x44+0
Le PGCD de a = 10 et b = 8 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 20 = 10x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x1, 10x-1), cad (10, —10), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 10248y = 0
Puisque 10A8=2, on peut écrire 10=2x5, et §=2x4.

Les entiers 5 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx5)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(10 + 4k,-10 —5k)/ ke Z }
On considére I'équation (E) : 19246y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 19 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

19=6x3+1
6=1x6+0
Le PGCD dea = 19 et b = 6 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -3.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-3), cad (6, —18), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 19246y = 0
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3/

4/

Puisque 19A6=1, on peut écrire 19=1x19, et 6=1x6.

Les entiers 19 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx19)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 6k,-18 —19k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 10247y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

10=7x1+3
7T=3x2+1
=1x3+0

Le PGCD dea = 10 et b = 7 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -2 et v = 3.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x-2, 9x3), cad (—18, 27), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 10z+7y = 0
Puisque 10A7=1, on peut écrire 10=1x10, et 7T=1x7.

Les entiers 10 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx10)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-18 + 7k, 27 — 10k) / k€ Z }
On considére 'équation (E) : 122410y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 12 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

12=10x1+2
10=2x5+0
Le PGCD de a = 12 et b = 10 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -1.

Puisque 12 = 6x2, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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5/

6/

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-1), cad (6, —6), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 12z+10y = 0
Puisque 12A10=2, on peut écrire 12=2x6, et 10=2x35.

Les entiers 6 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx6) / k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(6 + 5k,-6 —6k)/ ke Z }

On considére ’équation (E) :  1lz+47y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=7Tx1+4
T=4x1+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 11 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -3.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x2, 12x-3), cad (24, —36), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 11z+7y = 0
Puisque 11A7T=1, on peut écrire 11=1x11, et 7T=1x7.

Les entiers 11 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(24 + 7k,-36 — 11k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  11z+43y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 3, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=3x3+2
3=2x1+1
2=1x2+0
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7/

Le PGCD de a = 11 et b = 3 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 4.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-1, 10x4), cad (—10, 40), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 11243y = 0
Puisque 11A3=1, on peut écrire 11=1x11, et 3=1x3.

Les entiers 11 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apreés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-10 + 3k, 40 — 11k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 23246y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 23 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

23 =6x3+5
6=5x1+1
5=1x5+0

Le PGCD de a = 23 et b = 6 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 4.

Puisque 8 = 8x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x-1, 8x4), cad (—8, 32), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 23z+6y = 0
Puisque 23A6=1, on peut écrire 23=1x23, et 6=1x6.

Les entiers 23 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx23)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-8 + 6k, 32 —23k)/ ke Z }
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8/

9/

On considére I'équation (E) : 11lz+10y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=10x1+1
10=1x10+0
Le PGCD de a = 11 et b = 10 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 4 = 4x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 11z+10y = 0
Puisque 11A10=1, on peut écrire 11=1x11, et 10=1x10.

Les entiers 11 et 10 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx10, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(4 + 10k, 4 — 11k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 152413y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=13x1+2
13=2x6+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 15 et b = 13 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -6 et v = 7.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-6, 10x7), cad (—60, 70), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 15z+13y = 0
Puisque 15A13=1, on peut écrire 15=1x15, et 13=1x13.

Les entiers 15 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx15)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-60 + 13k, 70 — 15k )/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 20243y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 20 et 3, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=3x6+2
3=2x1+1
=1x2+0

Le PGCD de a = 20 et b = 3 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 7.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-1, 2x7), cad (=2, 14), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 20z+3y = 0
Puisque 20A3=1, on peut écrire 20=1x20, et 3=1x3.

Les entiers 20 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx20)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-2 + 3k, 14 —20k)/ k€ Z }

On considére 'équation (E) : 12x+10y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 12 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

12=10x1+2
10=2x5+0
Le PGCD de a = 12 et b = 10 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -1.

Puisque 8 = 4x2, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 12z+10y = 0
Puisque 12A10=2, on peut écrire 12=2x6, et 10=2x35.

Les entiers 6 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx6)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(4 + 5k,-4 —6k)/ keZ }



MPSI — Equations diophantiennes 15

12/

13/

On considére I'équation (E) 1 1la+47y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=7x1+14
T=4x1+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD dea = 11 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x2, 2x-3), cad (4, —6), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 11247y = 0
Puisque 11A7T=1, on peut écrire 11=1x11, et 7T=1x7.

Les entiers 11 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(4 + 7k, -6 — 11k)/ k€ Z }

On considére I’équation (E) : 162413y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 16 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

16=13x143
13=3x4+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 16 et b = 13 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -4 et v = 5.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-4, 6x5), cad (—24, 30), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 16x+13y = 0
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Puisque 16A13=1, on peut écrire 16=1x16, et 13=1x13.

Les entiers 16 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx16)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-24 + 13k, 30 — 16k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  7z+6y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 7 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

T=06x1+1
6=1x64+0
Le PGCD dea =T7et b =6 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x1, 10x-1), cad (10, —10), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 72+6y = 0
Puisque 7A6=1, on peut écrire 7=1x7, et 6=1x6.

Les entiers 7 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx7)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(10 + 6k, -10 —7k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) :  22z+410y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 22 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

22=10x2+2
10=2x5+0
Le PGCD de a = 22 et b = 10 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 6 = 3x2, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (3x1, 3x-2), cad (3, —6), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 22z+10y = 0
Puisque 22A10=2, on peut écrire 22=2x11, et 10=2x35.

Les entiers 11 et 5 étant premiers entre eux, la solution geéneérale de (H) est : {( kx5, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(3 + 5k, -6 — 11k)/ ke Z }

On considére ’équation (E) :  16z+7y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 16 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

16=7Tx2+2
T=2x3+1
2=1x2+40

Le PGCD dea = 16 et b = 7 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -3 et v = 7.

Puisque 4 = 4x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x-3, 4x7), cad (—12, 28), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 16z+7y = 0
Puisque 16A7T=1, on peut écrire 16=1x16, et T=1x7.

Les entiers 16 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx16)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-12 + 7k, 28 — 16k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 132413y =117

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

13=13x1+0
Le PGCD dea = 13 et b = 13 est donc : 13.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.
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Puisque 117 = 9x13, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x0, 9x1), cad (0, 9), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 13z+13y = 0
Puisque 13A13=13, on peut écrire 13=13x1, et 13=13x1.

Les entiers 1 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx1)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 9 —1k)/ k€ Z }
On considére I’équation (E) :  18x+46y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 18 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

18=6x3+0
Le PGCD de a — 18 et b — 6 est donc : 6.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 24 = 4x6, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x0, 4x1), cad (0, 4), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 18246y = 0
Puisque 18A6=6, on peut écrire 18=6x3, et 6=6x1.

Les entiers 3 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx3)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 4 —3k)/ keZ }
On considére I’équation (E) : 13z+11y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 11, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

13=11x142
11=2x5+1



MPSI — Equations diophantiennes 19

20/

2=1x2+0
Le PGCD dea = 13 et b = 11 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -5 et v = 6.

Puisque 3 = 3x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x-5, 3x6), cad (—15, 18), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 13z+11y = 0
Puisque 13A11=1, on peut écrire 13=1x13, et 11=1x11.

Les entiers 13 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx11, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-15 + 11k, 18 — 13k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 15245y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=5x%x3+0
Le PGCD de a = 15 et b = 5 est donc : 5.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 0 et v = 1.

Puisque 20 = 4x5, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x0, 4x1), cad (0, 4), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 152+5y = 0
Puisque 15A5=5, on peut écrire 15=5x3, et 5=5x1.

Les entiers 3 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx3)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 4 —3k)/ keZ }
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On considére I'équation (E) :  6x+4y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 6 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

6=4x14+2
4=2x2+0
Le PGCD dea = 6 et b = 4 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 10 = 5x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x1, 5x-1), cad (5, —5), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 6z+4y = 0
Puisque 6A4=2, on peut écrire 6=2x3, et 4=2x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(5+ 2k,-5 —-3k)/keZ }
On considére ’équation (E) :  14z+6y =14
» En premier lieu, on calcule le PGCD de 14 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

14=6x2+2
6=2x3+0
Le PGCD dea — 14 et b — 6 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 14 = 7x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x1, 7x-2), cad (7, —14), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 14z+6y = 0
Puisque 14A6=2, on peut écrire 14=2x7, et 6=2x3.

Les entiers 7 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx7)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(7 + 3k,-14 —7k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) : 152410y =40

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=10x1+5
10=5x%x2+0
Le PGCD de a = 15 et b = 10 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 40 = 8x5, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (81, 8x-1), cad (8, —8), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 152+10y = 0
Puisque 15A10=5, on peut écrire 15=5x3, et 10=5x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(8 + 2k, -8 —=3k)/ ke Z }

On considére I'équation (E) :  15x+5y =45

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=5x%x34+0
Le PGCD de a = 15 et b = 5 est donc : 5.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 45 = 9x5, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9%x0, 9x1), cad (0, 9), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 152+5y = 0
Puisque 15A5=5, on peut écrire 15=5x3, et 5=5x1.

Les entiers 3 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx3)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 9 —-3k)/ keZ }
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On considére I'équation (E) :  7x+5y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 7 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

T=5x1+2
=2x2+1
2=1x2+40

Le PGCD dea = 7 et b = 5 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -2 et v = 3.

Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-2, 2x3), cad (—4, 6), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 72+5y = 0
Puisque 7TA5=1, on peut écrire 7=1x7, et 5=1x5.

Les entiers 7 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx7)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-4 +5k, 6 —Tk)/ ke Z }

On considére I'équation (E) : 11z+8y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=8x1+3
8=3x2+2
3=2x1+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 11 et b = 8 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 3 et v = -4.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x3, 9x-4), cad (27, —36), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 11248y = 0
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Puisque 11A8=1, on peut écrire 11=1x11, et 8=1x8§.

Les entiers 11 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(27 + 8%,-36 — 11k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 122410y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 12 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

12=10x1+2
10=2x5+0
Le PGCD de a = 12 et b = 10 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x1, 11x-1), cad (11, —11), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 12z+10y = 0
Puisque 12A10=2, on peut écrire 12=2x6, et 10=2x5.

Les entiers 6 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx6)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(11 + 5k, -11 —6k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  20x+7y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 20 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=7%x2+6
T=6x1+1
6=1x6+0

Le PGCD de a = 20 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 3.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (9x-1, 9x3), cad (=9, 27), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 202+7y = 0
Puisque 20A7=1, on peut écrire 20=1x20, et 7T=1x7.

Les entiers 20 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx20)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-9 + 7k, 27 —20k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 14z+4y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 14 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

14=4x3+2
4=2%x2+0
Le PGCD dea = 14 et b = 4 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -3.

Puisque 8 = 4x2, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-3), cad (4, —12), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 14z+4y = 0
Puisque 14A4=2, on peut écrire 14=2x7, et 4=2x2.

Les entiers 7 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kxT7)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(4 + 2k,-12 —7k)/ ke Z }
On considére I'équation (E) : 13246y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

13=6x2+1
6=1x64+0
Le PGCD dea = 13 et b = 6 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -2.
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Puisque 5 = 5x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x1, 5x-2), cad (5, —10), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 13246y = 0
Puisque 13A6=1, on peut écrire 13=1x13, et 6=1x6.

Les entiers 13 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx6, —kx13)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(5 + 6k,-10 — 13k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  13x4+6y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

13=6x2+1
6=1x6+0
Le PGCD de a = 13 et b = 6 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x1, 5x-2), cad (5, —10), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 13z+6y = 0
Puisque 13A6=1, on peut écrire 13=1x13, et 6=1x6.

Les entiers 13 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(5 + 6k,-10 —13k)/ ke Z }
On considére ’équation (E) : 142413y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 14 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :
14=13x1+1
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13=1x134+0
Le PGCD dea = 14 et b = 13 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -1.

Puisque 4 = 4x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 14z+13y = 0
Puisque 14A13=1, on peut écrire 14=1x14, et 13=1x13.

Les entiers 14 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx14)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(4 + 13k, -4 — 14k )/ k€ Z }

On considére Iéquation (E) : 1lx+6y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

11=6x1+5
6=5x1+1
59=1x5+0

Le PGCD de a = 11 et b = 6 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 2.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-1, 12x2), cad (—12, 24), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 11z+6y = 0
Puisque 11A6=1, on peut écrire 11=1x11, et 6=1x6.

Les entiers 11 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx11)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-12 + 6k, 24 — 11k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 6x+4y =14

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 6 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

6=4x1+2
4=2x%x24+0
Le PGCD dea = 6 et b = 4 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 14 = 7x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x1, 7x-1), cad (7, —7), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 6z+4y = 0
Puisque 6A4=2, on peut écrire 6=2x3, et 4=2x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(7 + 2k,-7—-3k)/ ke Z }

On considére I'équation (E) :  10x+6y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

10=6x1+4
6=4x1+2
4=2x2+0

Le PGCD de a = 10 et b = 6 est donc : 2.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 2.

Puisque 8 = 4x2, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x-1, 4x2), cad (—4, 8), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 10z+6y = 0
Puisque 10A6=2, on peut écrire 10=2x5, et 6=2x3.

Les entiers 5 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx5)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(-4 +3k,8 —=5k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) : 21lz+4y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 21 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

21=4x5+1
4=1x44+0
Le PGCD de a = 21 et b = 4 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -5.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-5), cad (6, —30), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 21z+4y = 0
Puisque 21A4=1, on peut écrire 21=1x21, et 4=1x4.

Les entiers 21 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx21)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 4k,-30 — 21k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  18x+47y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 18 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

18=7x2+14
T=4x1+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 18 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -5.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x2, 12x-5), cad (24, —60), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 182+7y = 0
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Puisque 18A7T=1, on peut écrire 18=1x18, et T=1x7.

Les entiers 18 et 7 étant premiers entre eux, la solution geéneérale de (H) est : {( kx7, —kx18)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(24 + 7k, -60 — 18k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  7x+6y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 7 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

7T=6x1+1
6=1x6+0
Le PGCD dea = 7 et b = 6 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -1.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x1, 5x-1), cad (5, —b), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 72+6y = 0
Puisque 7A6=1, on peut écrire 7=1x7, et 6=1x6.

Les entiers 7 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx7)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(5b+ 6k,-5 —7k)/ keZ }
On considére I'équation (E) :  20x+13y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 20 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=13x1+7

13=7Tx1+6

T=6x1+1

6=1x6+0

Le PGCD de a = 20 et b = 13 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x2, 12x-3), cad (24, —36), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 20x+13y = 0
Puisque 20A13=1, on peut écrire 20=1x20, et 13=1x13.

Les entiers 20 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx20)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(24 + 13k,-36 —20k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 232411y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 23 et 11, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

23=11x2+1
11=1x114+0
Le PGCD dea = 23 et b = 11 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 4 = 4x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-2), cad (4, —8), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 23z+11y = 0
Puisque 23A11=1, on peut écrire 23=1x23, et 11=1x11.

Les entiers 23 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1l, —kx23)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(4 + 11k,-8 —23k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) :  1lz+4y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

11=4%x2+3
4=3x1+1
3=1x3+0
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Le PGCD de a = 11 et b = 4 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 3.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x3), cad (—11, 33), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 11z+4y = 0
Puisque 11A4=1, on peut écrire 11=1x11, et 4=1x4.

Les entiers 11 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx11)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 4k, 33 — 11k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 9246y =18

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 9 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

9=6x1+3
6=3x2+0
Le PGCD dea = 9 et b = 6 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 18 = 6x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-1), cad (6, —6), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 92+6y = 0
Puisque 9A6=3, on peut écrire 9=3x3, et 6=3x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 2k, -6 —3k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) :  9z+6y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 9 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

9=6x1+3
6=3x24+0
Le PGCD dea — 9 et b = 6 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 9 = 3x3, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x1, 3x-1), cad (3, —3), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 92+6y = 0
Puisque 9A6=3, on peut écrire 9=3x3, et 6=3x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(3 +2k,-3—-3k)/keZ }

On considére I'équation (E) :  8x+5y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 8 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

8=5x1+3
b=3x1+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 8 et b = 5 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x2, 2x-3), cad (4, —6), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 8z+5y = 0
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Puisque 8A5=1, on peut écrire 8=1x8, et 5=1x35.

Les entiers 8 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx8)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(4 + 5k, -6 —8k)/ ke Z }

On considére I'équation (E) :  3z+3y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 3 et 3, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

3=3x14+0
Le PGCD dea = 3 et b = 3 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 9 = 3x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x0, 3x1), cad (0, 3), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 3z+3y = 0
Puisque 3A3=3, on peut écrire 3=3x1, et 3=3x1.

Les entiers 1 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx1)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k,3 —1k)/ k€ Z }

On considére I’équation (E) :  11lx+8y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 11 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

11=8x1+3
8§=3x2+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 11 et b = 8 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 3 et v = -4.

Puisque 8 = 8x1, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (8x3, 8x-4), cad (24, —32), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 11248y = 0
Puisque 11A8=1, on peut écrire 11=1x11, et 8=1x8.

Les entiers 11 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx11)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(24 + 8k, -32 — 11k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 10249y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 9, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

10=9x1+1
9=1%x9+0
Le PGCD dea = 10 et b = 9 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 4 = 4x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 10z+9y = 0
Puisque 10A9=1, on peut écrire 10=1x10, et 9=1x9.

Les entiers 10 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx10)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(4 + 9k,-4 —10k)/ k€ Z }
On considére I’équation (E) :  18x+48y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 18 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

18=8x2+2
8=2x4+0
Le PGCD de a = 18 et b = 8 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -2.
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Puisque 12 = 6x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-2), cad (6, —12), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 18248y = 0
Puisque 18A8=2, on peut écrire 18=2x9, et §=2x4.

Les entiers 9 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx9)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 4k,-12 —9k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) : 232412y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 23 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

23=12x 1411
12=11x1+1
11=1x11+0
Le PGCD de a = 23 et b = 12 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 2.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-1, 12x2), cad (—12, 24), est solution de (E).

» Solution générale de 1’équation homogéne : (H) 23z+12y = 0
Puisque 23A12=1, on peut écrire 23=1x23, et 12=1x12.

Les entiers 23 et 12 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx12, —kx23)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-12 + 12k, 24 —23k)/ k€ Z }
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50/ On considére 'équation (E) @ 10x+5y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

10=5x%x2+0
Le PGCD dea = 10 et b = 5 est donc : 5.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement © = 0 et v = 1.

Puisque 20 = 4x5, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x0, 4x1), cad (0, 4), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 10z+5y = 0
Puisque 10A5=5, on peut écrire 10=5x2, et 5=5x1.

Les entiers 2 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx2)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 4 —2k)/ keZ }

51/ On considére ’équation (E) : 37z+15y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 15, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

37=15x24+7
15=7x2+1
T=1xT74+0

Le PGCD de a = 37 et b = 15 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 5.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-2, 12x5), cad (—24, 60), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 37z+15y = 0
Puisque 37A15=1, on peut écrire 37=1x37, et 15=1x15.

Les entiers 37 et 15 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx15, —kx37)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-24 + 15k, 60 — 37k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 522427y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 52 et 27, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
52 =27 x1+4+25

21=20x1+2
26=2x12+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 52 et b = 27 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 13 et v = -25.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9%x13, 9x-25), cad (117, —225), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 522427y = 0
Puisque 52A27=1, on peut écrire 52=1x52, et 27=1x27.

Les entiers 52 et 27 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx27, —kx52)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(117 + 27k, -225 — 52k) / ke Z }
On considére I'équation (E) :  35z+14y =42

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 14, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

3/5=14x2+7
14=7T%x24+0
Le PGCD dea = 35 et b = 14 est donc : 7.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -2,

Puisque 42 = 6x7, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-2), cad (6, —12), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 35z+14y = 0
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Puisque 35A14=7, on peut écrire 35=7x5, et 14=7x2.

Les entiers 5 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx5)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(6 + 2k, -12 —5k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  15z+14y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 14, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=14x1+1
14=1x14+0
Le PGCD dea = 15 et b = 14 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x1, 7x-1), cad (7, —7), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 15z+14y = 0
Puisque 15A14=1, on peut écrire 15=1x15, et 14=1x14.

Les entiers 15 et 14 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx14, —kx15)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(7 + 14k, -7 — 15k )/ k€ Z }

On considére 'équation (E) : 47248y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 47 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

47=8x5+7
8=T7Tx1+1
7T=1x7+0

Le PGCD de a = 47 et b = 8 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 6.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x6), cad (—11, 66), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 47248y = 0
Puisque 47A8=1, on peut écrire 47=1x47, et 8=1x8.

Les entiers 47 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx47)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 8k, 66 — 47k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) : 152414y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 14, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=14x1+1
14=1x144+0
Le PGCD dea = 15 et b = 14 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-1), cad (2, —2), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 15z+14y = 0
Puisque 15A14=1, on peut écrire 15=1x15, et 14=1x14.

Les entiers 15 et 14 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx14, —kx15)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(2 + 14k, -2 — 15k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 46248y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 46 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

46 =8x5+6
8=6x1+2
6=2x3+0

Le PGCD de a — 46 et b = 8 est donc : 2.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 6.

Puisque 20 = 10x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-1, 10x6), cad (—10, 60), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 462+8y = 0
Puisque 46 A8=2, on peut écrire 46=2x23, et 8=2x4.

Les entiers 23 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx23)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-10 + 4k, 60 — 23k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  31x+429y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 31 et 29, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

31=29x1+2
29=2x14+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 31 et b = 29 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -14 et v = 15.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-14, 6x15), cad (—84, 90), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 31z+29y = 0
Puisque 31A29=1, on peut écrire 31=1x31, et 29=1x29.

Les entiers 31 et 29 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx29, —kx31)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-84 + 29k, 90 — 31k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  31x+420y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 31 et 20, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
31=20x1+11

20=11x1+9
11=9x%x1+2
9=2x4+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 31 et b = 20 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -9 et v = 14.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-9, 6x14), cad (—54, 84), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 31z+20y = 0
Puisque 31A20=1, on peut écrire 31=1x31, et 20=1x20.

Les entiers 31 et 20 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx20, —kx31)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-54 + 20k, 84 — 31k)/ k€ Z }

On considére ’équation (E) : 322420y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 32 et 20, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
32=20x1+12

20=12x14+8
12=8x1+4
8=4x24+0

Le PGCD de a = 32 et b = 20 est donc : 4.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 24 = 6x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x2, 6x-3), cad (12, —18), est solution de (FE).
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» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 322+20y = 0
Puisque 32A20=4, on peut écrire 32=4x8, et 20=4x5.

Les entiers 8 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx8)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(12 + 5k,-18 = 8k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) :  462+25y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 46 et 25, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
46 =25 x 1+ 21

26 =21x1+14
21=4x5+1
4=1x44+0

Le PGCD de a = 46 et b = 25 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 6 et v = -11.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x6, 10x-11), cad (60, —110), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 46z+25y = 0
Puisque 46A25=1, on peut écrire 46=1x46, et 25=1x25.

Les entiers 46 et 25 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx25, —kx46)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(60 + 25k, -110 — 46k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 27247y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 27 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

21=T7Tx34+6
T=06x1+1
6=1x6+0

Le PGCD dea = 27 et b = 7 est donc : 1.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 4.

Puisque 3 = 3x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x-1, 3x4), cad (=3, 12), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 27247y = 0
Puisque 27TAT=1, on peut écrire 27=1x27, et T=1x7.

Les entiers 27 et 7 étant premiers entre eux, la solution geénérale de (H) est : {( kx7, —kx27)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-3 + 7k, 12 —27k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 27x+4+8y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 27 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

27T=8x34+3
8=3x2+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 27 et b = 8 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 3 et v = -10.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x3, 7x-10), cad (21, —70), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 27z+8y = 0
Puisque 27A8=1, on peut écrire 27=1x27, et 8=1x8.

Les entiers 27 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx27)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(21 + 8%, -70 — 27k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  38x+17y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 38 et 17, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

38=17Tx2+4
17=4x4+1
4=1x440

Le PGCD de a = 38 et b = 17 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -4 et v = 9.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-4, 2x9), cad (=8, 18), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 38z+17y = 0
Puisque 38A17=1, on peut écrire 38=1x38, et 17=1x1T7.

Les entiers 38 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx38)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(-8 + 17k, 18 — 38k)/ k€ Z }

On considére 'équation (E) : 49245y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 49 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

49=5x9+4
5=4x1+1
4=1x44+0

Le PGCD de a = 49 et b = 5 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 10.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x10), cad (—11, 110), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 492+5y = 0
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Puisque 49A5=1, on peut écrire 49=1x49, et 5=1x5.

Les entiers 49 et 5 étant premiers entre eux, la solution geéneérale de (H) est : {( kx5, —kx49)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 5k, 110 —49k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) :  8x+5y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 8 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

8=5x14+3
5=3x1+2
3=2x1+1

=1x240

Le PGCD de a = 8 et b = 5 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -3.

Puisque 3 = 3x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x2, 3x-3), cad (6, —9), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 82+5y = 0
Puisque 8A5=1, on peut écrire 8=1x8, et 5=1x5.

Les entiers 8 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx8)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 5k, -9 —8k)/ keZ }
On considére ’équation (E) :  10z+4y =16

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 10 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

100=4x2+2
4=2x2+0
Le PGCD de a = 10 et b = 4 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 16 = 8x2, (E) possede des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (81, 8x-2), cad (8, —16), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 10z+4y = 0
Puisque 10A4=2, on peut écrire 10=2x5, et 4=2x2.

Les entiers 5 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx2, —kx5)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(8 + 2k,-16 —5k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  28z+18y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 28 et 18, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
28=18x1+4+10

18=10x1+38
10=8x1+2
=2x4+0

Le PGCD de a = 28 et b = 18 est donc : 2.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 24 = 12x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x2, 12x-3), cad (24, —36), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 282+18y = 0
Puisque 28A18=2, on peut écrire 28=2x14, et 18=2x09.

Les entiers 14 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx14) / k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(24 + 9k, -36 — 14k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 46z+12y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 46 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
46 =12 x 3+ 10
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12=10x1+2
10=2x5+0
Le PGCD de a = 46 et b = 12 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 4.

Puisque 24 = 12x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-1, 12x4), cad (—12, 48), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 46z+12y = 0
Puisque 46A12=2, on peut écrire 46=2x23, et 12=2x6.

Les entiers 23 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx23)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(-12 + 6k, 48 — 23k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 292413y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 29 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

29=13x2+3
13=3x4+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 29 et b = 13 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -4 et v = 9.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-4, 12x9), cad (—48, 108), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 292+13y = 0
Puisque 29A13=1, on peut écrire 29=1x29, et 13=1x13.

Les entiers 29 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx29)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-48 + 13k, 108 — 29k )/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 522422y =16

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 52 et 22, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

52 =22x2+8

22=8%x2+6

8=6x1+2

6=2x34+0

Le PGCD de a = 52 et b = 22 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 3 et v = -7.

Puisque 16 = 8x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (83, 8x-7), cad (24, —56), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 52z+22y = 0
Puisque 52A22=2, on peut écrire 52=2x26, et 22=2x11.

Les entiers 26 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx11, —kx26)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(24 + 11k, -56 — 26k)/ k€ Z }

On considére I’équation (E) : 43z+12y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 43 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

43 =12x3+7

12=7x1+5

T=5x1+2

5=2x2+1

2=1x2+0

Le PGCD de a = 43 et b = 12 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -5 et v = 18.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x-5, 9x18), cad (—45, 162), est solution de (E).
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» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 43z+12y = 0
Puisque 43A12=1, on peut écrire 43=1x43, et 12=1x12.

Les entiers 43 et 12 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx12, —kx43)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-45 + 12k, 162 — 43k) / k€ Z }
On considére équation (E) :  262+12y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 26 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

26=12x2+2
12=2x6+0
Le PGCD de a = 26 et b = 12 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -2,

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x1, 11x-2), cad (11, —22), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 26x+12y = 0
Puisque 26A12=2, on peut écrire 26=2x13, et 12=2x6.

Les entiers 13 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx13)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(11 + 6k, -22 —13k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 50x+4y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 50 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

50 =4 x12+2
4=2x24+0
Le PGCD de a = 50 et b = 4 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -12.

Puisque 4 = 2x2, (E) possede des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-12), cad (2, —24), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 50z+4y = 0
Puisque 50A4=2, on peut écrire 50=2x25, et 4=2x2.

Les entiers 25 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx2, —kx25)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(2 + 2k,-24 —25k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) :  30x+427y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 30 et 27, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

30=27x1+3
27=3x94+0
Le PGCD de a = 30 et b = 27 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 6 = 2x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-1), cad (2, —2), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 30x+27y = 0
Puisque 30A27=3, on peut écrire 30=3x10, et 27=3x9.

Les entiers 10 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx10)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(2 + 9k,-2 —10k)/ k€ Z }
On considére Iéquation (E) : 53246y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 53 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

93 =6x84+5
6=>5x1+1
5=1x5+0
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Le PGCD de a = 53 et b = 6 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 9.

Puisque 3 = 3x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x-1, 3x9), cad (=3, 27), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 53z+6y = 0
Puisque 53A6=1, on peut écrire 53=1x53, et 6=1x6.

Les entiers 53 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx6, —kx53)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-3 + 6k, 27 —53k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) : 18x+17y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 18 et 17, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

18=17x1+1
17=1x174+0
Le PGCD dea — 18 et b = 17 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 8 = 8x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x1, 8x-1), cad (8, —8), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 18z+17y = 0
Puisque 18A17=1, on peut écrire 18=1x18, et 17=1x17.

Les entiers 18 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx18)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(8 + 17k, -8 — 18k)/ k€ Z }



52

MPSI — FEquations diophantiennes

78/

79/

On considére I'équation (E) : 402418y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 40 et 18, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

40=18x2+14
18=4x4+2
4=2x24+0

Le PGCD de a = 40 et b = 18 est donc : 2.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -4 et v = 9.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-4, 11x9), cad (—44, 99), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 40z+18y = 0
Puisque 40A18=2, on peut écrire 40=2x20, et 18=2x09.

Les entiers 20 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx20)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-44 + 9k, 99 — 20k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 27x+4+19y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 27 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

27=19x1+8

19=8x2+3

8=3x2+4+2

3=2x1+1

2=1x2+40

Le PGCD de a = 27 et b = 19 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -7 et v = 10.

Puisque 8 = 8x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x-7, 8x10), cad (—56, 80), est solution de (E).
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» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 27z+19y = 0
Puisque 27A19=1, on peut écrire 27=1x27, et 19=1x19.

Les entiers 27 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx27)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-56 + 19k, 80 — 27k )/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 40x+16y =16

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 40 et 16, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

40=16x2+38
16=8x%x2+0
Le PGCD de a — 40 et b = 16 est donc : 8.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement ©v = 1 et v = -2.

Puisque 16 = 2x8, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-2), cad (2, —4), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 40x+16y = 0
Puisque 40A16=8, on peut écrire 40=8x5, et 16=8x2.

Les entiers 5 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kxb)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(2 + 2k, 4 —5k)/ ke Z }
On considére I'équation (E) : 272410y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 27 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

27T=10x2+7

10=7Tx1+3

7T=3x2+1

3=1x3+0

Le PGCD de a = 27 et b = 10 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 3 et v = -8.
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Puisque 4 = 4x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x3, 4x-8), cad (12, —32), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 272+10y = 0
Puisque 27A10=1, on peut écrire 27=1x27, et 10=1x10.

Les entiers 27 et 10 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx10, —kx27)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(12 + 10k, -32 — 27k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  7Tz+4y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 7 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

T=4x1+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 7 et b = 4 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 2.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x2), cad (—11, 22), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 7Tz+4y = 0
Puisque 7A4=1, on peut écrire 7=1x7, et 4=1x4.

Les entiers 7 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx7)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(-11 +4k, 22 —7k)/ ke Z }
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» En premier lieu, on calcule le PGCD de 27 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

2T=4x64+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 27 et b = 4 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 7.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-1, 2x7), cad (=2, 14), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 27z+4y = 0
Puisque 27A4=1, on peut écrire 27=1x27, et 4=1x4.

Les entiers 27 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx27)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(-2 + 4k, 14 —27k)/ ke Z }
On considére ’équation (E) : 292422y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 29 et 22, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=22x1+7
22=7x3+1
7T=1x7+0

Le PGCD de a = 29 et b = 22 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -3 et v = 4.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-3, 11x4), cad (—33, 44), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 292+22y = 0
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Puisque 29A22=1, on peut écrire 29=1x29, et 22=1x22.

Les entiers 29 et 22 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx22, —kx29)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-33 + 22k, 44 — 29k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 222419y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 22 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

22=19x1+3
19=3x6+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 22 et b = 19 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -6 et v = 7.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-6, 7x7), cad (—42, 49), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 22z+19y = 0
Puisque 22A19=1, on peut écrire 22=1x22, et 19=1x19.

Les entiers 22 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx22)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-42 + 19k, 49 — 22k)/ k€ Z }

On considére ’équation (E) : 32249y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 32 et 9, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

32=9%x3+5
9=5x1+4
5=4x1+1
4=1x4+0

Le PGCD de a = 32 et b = 9 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -7.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x2, 10x-7), cad (20, —70), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 32249y = 0
Puisque 32A9=1, on peut écrire 32=1x32, et 9=1x9.

Les entiers 32 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx32)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(20 + 9%, -70 — 32k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  37z+4y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

37T=4x9+1
4=1%x4+0
Le PGCD dea = 37 et b = 4 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -9.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x1, 12x-9), cad (12, —108), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 37z+4y = 0
Puisque 37A4=1, on peut écrire 37=1x37, et 4=1x4.

Les entiers 37 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx37)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(12 + 4k, -108 — 37k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) : 29247y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 29 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

29=7x4+1
T=1x74+0
Le PGCD dea =29 et b = 7 est donc : 1.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -4.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x1, 9x-4), cad (9, —36), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 292+7y = 0
Puisque 29A7=1, on peut écrire 29=1x29, et 7=1x7.

Les entiers 29 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx29)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(9 + 7k,-36 —29k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) : 362428y =28

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 36 et 28, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

36 =28x1+8
28=8x3+14
8§=4x2+0

Le PGCD de a = 36 et b = 28 est donc : 4.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -3 et v = 4.

Puisque 28 = 7x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-3, 7x4), cad (—21, 28), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 36x+28y = 0
Puisque 36A28=4, on peut écrire 36=4x9, et 28=4x7.

Les entiers 9 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx9)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-21 + 7k, 28 —9k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) : 352422y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 22, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

35=22x1+13

22=13x1+9

13=9x1+14

9=4x2+1

4=1x4+0

Le PGCD de a = 35 et b = 22 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -5 et v = 8.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’aprés les calculs précédents, le couple (2x-5, 2x8); cad (—10, 16), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 352422y = 0
Puisque 35A22=1, on peut écrire 35=1x35, et 22=1x22.

Les entiers 35 et 22 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx22, —kx35)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-10 + 22k, 16 — 35k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  44x+48y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 44 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

44 =8x5+4
8=4x24+0
Le PGCD de a = 44 et b = 8 est donc : 4.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -5.

Puisque 8 = 2x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-5), cad (2, —10), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 44248y = 0
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Puisque 44A8=4, on peut écrire 44=4x11, et 8=4x2.

Les entiers 11 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx11)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(2 + 2k,-10 — 11k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  26x+424y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 26 et 24, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

26 =24 x1+2
24=2x124+0
Le PGCD de a = 26 et b = 24 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 8 = 4x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 26x+24y = 0
Puisque 26A24=2, on peut écrire 26=2x13, et 24=2x12.

Les entiers 13 et 12 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx12, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(4 + 12k, -4 — 13k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  162+7y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 16 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

16=7x2+2
7T=2x3+1
2=1x24+0

Le PGCD de a = 16 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -3 et v = 7.

Puisque 6 = 6x1, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (6x-3, 6x7), cad (—18, 42), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 16z+7y = 0
Puisque 16A7T=1, on peut écrire 16=1x16, et 7T=1x7.

Les entiers 16 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx7, —kx16) / k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(-18 + 7k, 42 — 16k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 292417y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 29 et 17, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20 =17x1+12

17=12x1+5

12=5x2+2

5=2x2+1

2=1x%x2+40

Le PGCD de a = 29 et b = 17 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -7 et v = 12.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-7, 2x12), cad (—14, 24), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 292+17y = 0
Puisque 29A17=1, on peut écrire 29=1x29, et 17=1x17.

Les entiers 29 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx29)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-14 + 17k, 24 — 29k) / k€ Z }
On considére I'équation (E) : 322419y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 32 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

32=19x1+13
19=13x1+46



62 MPSI — FEquations diophantiennes

13=6x2+1
6=1x64+0
Le PGCD de a = 32 et b = 19 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 3 et v = -5.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x3, 12x-5), cad (36, —60), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 32z+19y = 0
Puisque 32A19=1, on peut écrire 32=1x32, et 19=1x19.

Les entiers 32 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx32)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(36 + 19k, -60 — 32k)/ k€ Z }

96/ On considére 'équation (E) : 33x+23y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 33 et 23, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
33=23x1+4+10

23=10x2+3
10=3x3+1
=1x3+0

Le PGCD de a = 33 et b = 23 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 7 et v = -10.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x7, 2x-10), cad (14, —20), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 332+23y = 0
Puisque 33A23=1, on peut écrire 33=1x33, et 23=1x23.

Les entiers 33 et 23 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx23, —kx33)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(14 + 23k,-20 —33k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) 1 3la+7y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 31 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

31=7x4+3
T=3x2+1
3=1x34+0

Le PGCD de a = 31 et b = 7 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 9.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-2, 7x9), cad (—14, 63), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 31z+7y = 0
Puisque 31A7T=1, on peut écrire 31=1x31, et T=1x7.

Les entiers 31 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx31)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-14 + 7k, 63 — 31k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 242+11y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 24 et 11, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

24 =11x2+2
11=2x5+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 24 et b = 11 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -5 et v = 11.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-5, 10x11), cad (=50, 110), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 24z+11y = 0
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Puisque 24A11=1, on peut écrire 24=1x24, et 11=1x11.

Les entiers 24 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1l, —kx24)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-50 + 11k, 110 — 24k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 372425y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 25, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

37=25x1+12
26 =12x2+41
12=1x%x12+0
Le PGCD de a = 37 et b = 25 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 3.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-2, 11x3), cad (—22, 33), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 37z+25y = 0
Puisque 37A25=1, on peut écrire 37=1x37, et 25=1x25.

Les entiers 37 et 25 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx25, —kx37)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-22 + 25k, 33 —37k)/ ke Z }
On considére ’équation (E) : 9246y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 9 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

9=6x1+3
6=3x24+0
Le PGCD dea = 9 et b = 6 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -1.

Puisque 12 = 4x3, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 92+6y = 0
Puisque 9A6=3, on peut écrire 9=3x3, et 6=3x2.

Les entiers 3 et 2 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx2, —kx3)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(4 +2k,-4 —-3k)/ keZ }
On considére 'équation (E) : 412427y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 41 et 27, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

41 =27x1+14
27=14x 1+ 13
14=13x1+1
13=1x13+0
Le PGCD de a = 41 et b = 27 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -3.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x2, 10x-3), cad (20, —30), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 412427y = 0
Puisque 41A27=1, on peut écrire 41=1x41, et 27=1x2T7.

Les entiers 41 et 27 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx27, —kx41)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(20 + 27k, -30 —41k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) : 482434y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 48 et 34, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

48=34x1+14
34=14x2+6
14=6x2+2
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6=2x34+0
Le PGCD de a = 48 et b = 34 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 5 et v = -7.

Puisque 20 = 10x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x5, 10x-7), cad (50, —70), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 48z+34y = 0
Puisque 48A34=2, on peut écrire 48=2x24, et 34=2x17.

Les entiers 24 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx24)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(50 + 17k, -70 — 24k )/ k€ Z }

On considére ’équation (E) : 662419y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 66 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

66 =19 x3+9
19=9x2+1
9=1x9+0

Le PGCD de a = 66 et b = 19 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -2 et v = 7.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9%x-2, 9x7), cad (—18, 63), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 662+19y = 0
Puisque 66A19=1, on peut écrire 66=1x66, et 19=1x19.

Les entiers 66 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx66)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-18 + 19k, 63 — 66k )/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 44249y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 44 et 9, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

44 =9x4+8
9=8x1+1
8=1x8+0

Le PGCD dea =44 et b = 9 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 5.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x-1, 5x5), cad (=5, 25), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 44z+9y = 0
Puisque 44A9=1, on peut écrire 44=1x44, et 9=1x9.

Les entiers 44 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx44)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-5 + 9k, 25 — 44k)/ ke Z }

On considére 'équation (E) :  13z+43y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 3, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

13=3x4+1
3=1x34+0
Le PGCD dea = 13 et b = 3 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -4.

Puisque 3 = 3x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x1, 3x-4), cad (3, —12), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 13z+3y = 0
Puisque 13A3=1, on peut écrire 13=1x13, et 3=1x3.

Les entiers 13 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx13)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(3 + 3k,-12 - 13k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) : 422434y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 42 et 34, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

42 =34 x14+8
34=8x4+2
8=2x4+0

Le PGCD de a = 42 et b = 34 est donc : 2.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -4 et v = 5.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-4, 11x5), cad (—44, 55), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 422+34y = 0
Puisque 42A34=2, on peut écrire 42=2x21, et 34=2x17.

Les entiers 21 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx21)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-44 + 17k, 55 — 21k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 622421y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 62 et 21, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

62=21x2+20
21=20x1+1
20=1x20+0
Le PGCD de a = 62 et b = 21 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 3.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x3), cad (—11, 33), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 62z+21y = 0
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Puisque 62A21=1, on peut écrire 62=1x62, et 21=1x21.

Les entiers 62 et 21 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx21, —kx62)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 21k, 33 —62k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  36x+7y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 36 et 7, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

36=7Tx5+1
T=1x74+0
Le PGCD dea — 36 et b = 7 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -5.

Puisque 4 = 4x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-5), cad (4, —20), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 362+7y = 0
Puisque 36A7T=1, on peut écrire 36=1x36, et T=1x7.

Les entiers 36 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx36)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(4 + 7Tk, -20 — 36k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 34248y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 34 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

34 =8x4+2
8=2x4+0
Le PGCD de a = 34 et b = 8 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -4.

Puisque 24 = 12x2, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (12x1, 12x-4), cad (12, —48), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 34z+8y = 0
Puisque 34A8=2, on peut écrire 34=2x17, et 8=2x4.

Les entiers 17 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx4, —kx17)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(12 + 4k, -48 — 17k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 262423y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 26 et 23, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

26 =23 x1+3

23 =3 x7+2

3=2x1+1

2=1x2+40

Le PGCD de a = 26 et b = 23 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 8 et v = -9.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x8, 5x-9), cad (40, —45), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 262+23y = 0
Puisque 26A23=1, on peut écrire 26=1x26, et 23=1x23.

Les entiers 26 et 23 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx23, —kx26)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(40 + 23k, -45 —26k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) :  282+13y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 28 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

28=13x2+2
13=2x6+1
2=1x2+0
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Le PGCD de a = 28 et b = 13 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -6 et v = 13.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-6, 10x13), cad (—60, 130), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 282z+13y = 0
Puisque 28A13=1, on peut écrire 28=1x28, et 13=1x13.

Les entiers 28 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx28)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-60 + 13k, 130 — 28k) / k€ Z }
On considére 'équation (E) :  422+40y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 42 et 40, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

42 =40 x1+2
40=2x20+0
Le PGCD de a — 42 et b = 40 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 12 = 6x2, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x1, 6x-1), cad (6, —6), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 42z+40y = 0
Puisque 42A40=2, on peut écrire 42=2x21, et 40=2x20.

Les entiers 21 et 20 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx20, —kx21)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 20k, -6 — 21k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 462417y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 46 et 17, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

46 =17 x 2+ 12

17=12x1+5

12=5x2+2

D=2x2+1

2=1x2+0

Le PGCD de a = 46 et b = 17 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -7 et v = 19.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x-7, 5x19), cad (=35, 95), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 46x+17y = 0
Puisque 46A17=1, on peut écrire 46=1x46, et 17=1x17.

Les entiers 46 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx46)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-35 + 17k, 95 — 46k) / k€ Z }
On considére I'équation (E) :  37z+24y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 24, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

37T=24x1+13
24=13x1+11

13=11x142
11=2x5+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 37 et b = 24 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -11 et v = 17.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (11x-11, 11x17), cad (—121, 187), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 37z+24y = 0
Puisque 37A24=1, on peut écrire 37=1x37, et 24=1x24.

Les entiers 37 et 24 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx24, —kx37)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-121 + 24k, 187 — 37k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 522432y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 52 et 32, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

92 =32x1+20
32=20x1+12

20=12x1+8
12=8x1+4
8§=4x2+0

Le PGCD de a = 52 et b = 32 est donc : 4.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -3 et v = 5.

Puisque 20 = 5x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x-3, 5x5), cad (—15, 25), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 52z+32y = 0
Puisque 52A32=4, on peut écrire 52=4x13, et 32=4x8.

Les entiers 13 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-15 + 8k, 25 — 13k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 9248y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 9 et 8, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

9=8x1+1
8=1x8+0
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Le PGCD de a = 9 et b = 8 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x1, 11x-1), cad (11, —11), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 92+8y = 0
Puisque 9A8=1, on peut écrire 9=1x9, et 8=1x8.

Les entiers 9 et 8 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx8, —kx9)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(11 + 8k,-11 —9k)/ ke Z }
On considére ’équation (E) : 462418y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 46 et 18, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
46 =18 x 2+ 10

18=10x1+38
10=8x1+2
8§=2x4+0

Le PGCD de a = 46 et b = 18 est donc : 2.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -5.

Puisque 4 = 2x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x2, 2x-5), cad (4, —10), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 462+18y = 0
Puisque 46A18=2, on peut écrire 46=2x23, et 18=2x09.

Les entiers 23 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx23)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(4 + 9k, -10 —23k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  bdaw+14y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 54 et 14, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

54 =14 x 3+ 12

14=12x1+2

12=2x6+0

Le PGCD de a = 54 et b = 14 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 4.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x4), cad (—11, 44), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 54z+14y = 0
Puisque 54A14=2, on peut écrire 54=2x27, et 14=2x7.

Les entiers 27 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx27)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 7k, 44 — 27k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 402423y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 40 et 23, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

40=23x1+17

23=17x1+6

17=6x2+5

6=56x1+1

5=1x5+0

Le PGCD de a = 40 et b = 23 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -4 et v = 7.

Puisque 3 = 3x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x-4, 3x7), cad (—12, 21), est solution de (FE).
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» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 40x+23y = 0
Puisque 40A23=1, on peut écrire 40=1x40, et 23=1x23.

Les entiers 40 et 23 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( k%23, —kx40)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-12 + 23k, 21 — 40k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 37x+421y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 21, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
37=21x1+16

21=16 x1+5
16=5x3+1
5=1x5+0

Le PGCD de a = 37 et b = 21 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 4 et v = -7.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x4, 6x-7), cad (24, —42), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 37z+21y = 0
Puisque 37A21=1, on peut écrire 37=1x37, et 21=1x21.

Les entiers 37 et 21 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx21, —kx37)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(24 + 21k, -42 —37k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 63z+4y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 63 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

63=4x15+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD dea = 63 et b = 4 est donc : 1.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 16.

Puisque 8 = 8x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apreés les calculs précédents, le couple (8x-1, 8x16), cad (—8, 128), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 63z+4y = 0
Puisque 63A4=1, on peut écrire 63=1x63, et 4=1x4.

Les entiers 63 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx63)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(-8 + 4k, 128 — 63k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  68z+14y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 68 et 14, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

68 =14 x4+ 12

14=12x1+2

12=2x6+0

Le PGCD de a = 68 et b = 14 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 5.

Puisque 4 = 2x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-1, 2x5), cad (=2, 10), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 68z+14y = 0
Puisque 68A14=2, on peut écrire 68=2x34, et 14=2x7.

Les entiers 34 et 7 étant premiers entre eux, la solution géneérale de (H) est : {( kx7, —kx34)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-2 + 7k, 10 — 34k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 20x+4y =44

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 20 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=4x5+0
Le PGCD de a = 20 et b = 4 est donc : 4.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 44 = 11x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x0, 11x1), cad (0, 11), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 20z+4y = 0
Puisque 20A4=4, on peut écrire 20=4x5, et 4=4x1.

Les entiers 5 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx5)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(0 + 1k, 11 —5k)/ ke Z }

On considére I'équation (E) :  16x+10y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 16 et 10, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

16=10x1+6

10=6x1+4

6=4x1+2

4=2x24+0

Le PGCD de a = 16 et b = 10 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x2, 11x-3), cad (22, —33), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 16z+10y = 0
Puisque 16A10=2, on peut écrire 16=2x8, et 10=2x35.

Les entiers 8 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx8)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(22 +5k,-33 —8k)/ ke Z }
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On considére I'équation (E) : 282417y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 28 et 17, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
28=17x1+11

17=11x1+4+6
11=6x1+5
6=5x1+1
5=1x5+0

Le PGCD de a = 28 et b = 17 est donc : 1.
Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -3 et v = 5.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-3, 12x5), cad (—36, 60), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 282+17y = 0
Puisque 28A17=1, on peut écrire 28=1x28, et 17=1x17.

Les entiers 28 et 17 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx17, —kx28)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-36 + 17k, 60 — 28k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 352430y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 30, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

35=30x1+5
30=5x6+0
Le PGCD de a = 35 et b = 30 est donc : 5.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 20 = 4x5, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x1, 4x-1), cad (4, —4), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 352+30y = 0
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Puisque 35A30=5, on peut écrire 35=5x7, et 30=5x6.

Les entiers 7 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx7)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(4 + 6k,-4 —7k)/ ke Z }

On considére I'équation (E) : 282420y =44

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 28 et 20, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

28=20x1+8
20=8x2+4
8=4x2+0

Le PGCD de a = 28 et b = 20 est donc : 4.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 3.

Puisque 44 = 11x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-2, 11x3), cad (—22, 33), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 282+20y = 0
Puisque 28A20=4, on peut écrire 28=4x7, et 20=4x5.

Les entiers 7 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx7)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-22 +5k,33 —7k)/ ke Z }
On considére I'équation (E) :  252+13y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 25 et 13, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

25 =13 x1+12
13=12x1+1
12=1x1240
Le PGCD de a = 25 et b = 13 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 2.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-1, 11x2), cad (—11, 22), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 25z+13y = 0
Puisque 25A13=1, on peut écrire 25=1x25, et 13=1x13.

Les entiers 25 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx25)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-11 + 13k, 22 — 25k)/ k€ Z }
On considére Iéquation (E) : 7lz+19y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 71 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

71=19x3+ 14

19=14x1+5

14=5x2+4

5=4x1+1

4=1x4+0

Le PGCD dea = 71 et b = 19 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -4 et v = 15.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x-4, 9x15), cad (—36, 135), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 71z+19y = 0
Puisque 71A19=1, on peut écrire 71=1x71, et 19=1x19.

Les entiers 71 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx71)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-36 + 19k, 135 — 71k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 432438y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 43 et 38, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

43 =38 x1+5

38=5x7+3

9=3x1+4+2

3=2x1+1

2=1x2+0

Le PGCD de a = 43 et b = 38 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -15 et v = 17.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-15, 6x17), cad (—90, 102), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 432438y = 0
Puisque 43A38=1, on peut écrire 43=1x43, et 38=1x38.

Les entiers 43 et 38 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx38, —kx43)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-90 + 38k, 102 — 43k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) : 132412y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 13 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

13=12x1+1
12=1x12+0
Le PGCD de a = 13 et b = 12 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -1.

Puisque 8 = 8x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x1, 8x-1), cad (8, —8), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 13z+12y = 0
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Puisque 13A12=1, on peut écrire 13=1x13, et 12=1x12.

Les entiers 13 et 12 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx12, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(8 + 12k,-8 — 13k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) :  502+18y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 50 et 18, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
50=18x2+ 14

18=14x1+4
14=4%x3+2
4=2x2+0

Le PGCD de a = 50 et b = 18 est donc : 2.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 4 et v = -11.

Puisque 10 = 5x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x4, 5x-11), cad (20, —55), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 50x+18y = 0
Puisque 50A18=2, on peut écrire 50=2x25, et 18=2x9.

Les entiers 25 et 9 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx9, —kx25)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(20 + 9k, -55 — 25k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) :  68z+5y =4

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 68 et 5, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

68=5x13+3
b=3x1+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD dea — 68 et b = 5 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -27.
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Puisque 4 = 4x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x2, 4x-27), cad (8, —108), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 682+5y = 0
Puisque 68A5=1, on peut écrire 68=1x68, et b=1x5.

Les entiers 68 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx5, —kx68)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(8 + 5k, -108 — 68k)/ k€ Z }
On considére ’équation (E) :  36x+15y =33

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 36 et 15, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

36=15x2+6
15=6x2+3
6=3x24+0

Le PGCD de a = 36 et b = 15 est donc : 3.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 5.

Puisque 33 = 11x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’aprés les calculs précédents, le couple (11x-2, 11x5), cad (—22, 55), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 36z+15y = 0
Puisque 36A15=3, on peut écrire 36=3x12, et 15=3x5.

Les entiers 12 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx12)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-22 + 5k, 55 — 12k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 292426y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 29 et 26, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

20=26x1+3

26=3x8+42

3=2x1+1

2=1x2+40

Le PGCD de a = 29 et b = 26 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement © = 9 et v = -10.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x9, 2x-10), cad (18, —20), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 292+26y = 0
Puisque 29A26=1, on peut écrire 29=1x29, et 26=1x26.

Les entiers 29 et 26 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx26, —kx29)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(18 + 26k, -20 —29k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 7lz+32y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 71 et 32, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

7T1=32x2+7

32=7Tx4+4

7T=4x14+3

4=3x1+1

3=1x3+0

Le PGCD de a = 71 et b = 32 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -9 et v = 20.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-9, 7x20), cad (—63, 140), est solution de (E).
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» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 7T1z+32y = 0
Puisque 71A32=1, on peut écrire 71=1x71, et 32=1x32.

Les entiers 71 et 32 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx32, —kx71)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-63 + 32k, 140 — 71k)/ k€ Z }
On considére 'équation (E) : 722422y =22

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 72 et 22, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

72=22%x3+6

22=6x3+4

6=4x1+4+2

4=2%x2+0

Le PGCD de a = 72 et b = 22 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 4 et v = -13.

Puisque 22 = 11x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x4, 11x-13), cad (44, —143), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 72z+22y = 0
Puisque 72A22=2, on peut écrire 72=2x36, et 22=2x11.

Les entiers 36 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx11, —kx36)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(44 + 11k, -143 — 36k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  55x+421y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 55 et 21, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
55 =21 x2+13

21=13x1+8
13=8x1+5
8=>56x1+3

5=3x1+4+2
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3=2x1+1
2=1%x24+0
Le PGCD de a = 55 et b = 21 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -8 et v = 21.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x-8, 9x21), cad (—72, 189), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 55z+21y = 0
Puisque 55A21=1, on peut écrire 55=1x55, et 21=1x21.

Les entiers 55 et 21 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx21, —kx55)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-72 + 21k, 189 — 55k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 652415y =50

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 65 et 15, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

65=15x44+5
15=5%x3+0
Le PGCD de a — 65 et b = 15 est donc : 5.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -4.

Puisque 50 = 10x5, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x1, 10x-4), cad (10, —40), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 65z+15y = 0
Puisque 65A15=5, on peut écrire 65=5x13, et 15=5x3.

Les entiers 13 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx13)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(10 + 3k, -40 — 13k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 662426y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 66 et 26, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

66 =26 x 2+ 14

26=14x1+12

14=12x1+2

12=2x6+0

Le PGCD de a = 66 et b = 26 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -5.

Puisque 24 = 12x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x2, 12x-5), cad (24, —60), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 66x+26y = 0
Puisque 66A26=2, on peut écrire 66=2x33, et 26=2x13.

Les entiers 33 et 13 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx13, —kx33)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(24 + 13k, -60 — 33k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  15z4+4y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 15 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

15=4x3+3
4=3x1+1
3=1x34+0

Le PGCD de a = 15 et b = 4 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 4.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-1, 7x4), cad (=7, 28), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 15z+4y = 0
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Puisque 15A4=1, on peut écrire 15=1x15, et 4=1x4.

Les entiers 15 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx15)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-7 + 4k, 28 — 15k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  24x+46y =42

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 24 et 6, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

24 =6x44+0
Le PGCD de a — 24 et b = 6 est donc : 6.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 42 = 7x6, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x0, 7x1), cad (0, 7), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 24z+6y = 0
Puisque 24A6=6, on peut écrire 24=6x4, et 6=6x1.

Les entiers 4 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx4)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 7—4k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  35z+21y =42

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 21, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

35=21x1+14

21=14 x 147

14=7x24+0

Le PGCD de a = 35 et b = 21 est donc : 7.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -1 et v = 2.

Puisque 42 = 6x7, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (6x-1, 6x2), cad (—6, 12), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 35z+21y = 0
Puisque 35A21=7, on peut écrire 35=7x5, et 21=7x3.

Les entiers 5 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kxb)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-6 + 3k, 12 —5k)/ k€ Z }
On considére équation (E) : 372425y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 37 et 25, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

37T=25x1+12
25 =12x2+1
12=1x12+4+0
Le PGCD de a = 37 et b = 25 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -2 et v = 3.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-2, 12x3), cad (—24, 36), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 37z+25y = 0
Puisque 37A25=1, on peut écrire 37=1x37, et 25=1x25.

Les entiers 37 et 25 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx25, —kx37)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-24 + 25k, 36 — 37k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 352411y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 11, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

3Bb=11x3+2
11=2x5+1
2=1x2+40

Le PGCD dea = 35 et b = 11 est donc : 1.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -5 et v = 16.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-5, 10x16), cad (—50, 160), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 35z+11y = 0
Puisque 35A11=1, on peut écrire 35=1x35, et 11=1x11.

Les entiers 35 et 11 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx11, —kx35)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-50 + 11k, 160 — 35k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 652430y =35

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 65 et 30, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

66 =30x2-+5
30=5x6+0
Le PGCD de a = 65 et b = 30 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -2.

Puisque 35 = 7x5, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x1, 7x-2), cad (7, —14), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 652+30y = 0
Puisque 65A30=>5, on peut écrire 65=5x13, et 30=5x6.

Les entiers 13 et 6 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx6, —kx13)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(7 + 6k,-14 — 13k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  43zx+424y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 43 et 24, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

43 =24 x1+19

24=19x1+5

19=5x3+14

5=4x1+1

4=1x4+40

Le PGCD de a = 43 et b = 24 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -5 et v = 9.

Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’aprés les calculs précédents, le couple (2x-5, 2x9); cad (—10, 18), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 43z+24y = 0
Puisque 43A24=1, on peut écrire 43=1x43, et 24=1x24.

Les entiers 43 et 24 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx24, —kx43)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-10 + 24k, 18 — 43k)/ ke Z }

On considére ’équation (E) : 442437y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 44 et 37, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

44 =37x1+7

37T=7T%x5+2

7T=2x3+1

2=1x2+0

Le PGCD de a = 44 et b = 37 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 16 et v = -19.

Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x16, 2x-19), cad (32, —38), est solution de (E).
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» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 442437y = 0
Puisque 44A37=1, on peut écrire 44=1x44, et 37=1x37.

Les entiers 44 et 37 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx37, —kx44)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(32 + 37k, -38 —44k)/ ke Z }
On considére I'équation (E) :  442+29y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 44 et 29, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

44=29 x 1+ 15
20=15x1+14
15=14x1+1
14=1x1440
Le PGCD de a = 44 et b = 29 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -3.

Puisque 11 = 11x1, (E) posseéde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x2, 11x-3), cad (22, —33), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 442429y = 0
Puisque 44A29=1, on peut écrire 44=1x44, et 29=1x29.

Les entiers 44 et 29 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx29, —kx44)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(22 + 29k, -33 —44k)/ ke Z }
On considére 'équation (E) :  21z+4y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 21 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

21 =4 x5+1
4=1x4+0
Le PGCD de a — 21 et b — 4 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 1 et v = -5.
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Puisque 3 = 3x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x1, 3x-5), cad (3, —15), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 21z+4y = 0
Puisque 21A4=1, on peut écrire 21=1x21, et 4=1x4.

Les entiers 21 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx21)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(3 + 4k,-15 —21k)/ k€ Z }

On considére 'équation (E) :  102z+41y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 102 et 41, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

102 =41 x2+20

41 =20x2+1

20=1x20+0

Le PGCD de a = 102 et b = 41 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 5.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-2, 11x5), cad (—22, 55), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 102z+41y = 0
Puisque 102A41=1, on peut écrire 102=1x102, et 41=1x41.

Les entiers 102 et 41 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx41, —kx102) / k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(-22 + 41k, 55 — 102k) / k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  2042+28y =24

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 204 et 28, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

204 =28 x 7+ 8

28=8x3+4

8=4x2+0

Le PGCD de a = 204 et b = 28 est donc : 4.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -3 et v = 22.

Puisque 24 = 6x4, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-3, 6x22), cad (—18, 132), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 204z+28y = 0
Puisque 204A28=4, on peut écrire 204=4x51, et 28=4x7.

Les entiers 51 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx51)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-18 + 7k, 132 — 51k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  83x+427y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 83 et 27, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

83 =27x3+2
271=2x13+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 83 et b = 27 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -13 et v = 40.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apreés les calculs précédents, le couple (10x-13, 10x40), cad (—130, 400), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 83z+27y = 0
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Puisque 83A27=1, on peut écrire 83=1x83, et 27=1x2T7.

Les entiers 83 et 27 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx27, —kx83)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-130 + 27k, 400 — 83k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  2362+28y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 236 et 28, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

236 =28 x 8 + 12

28=12x2+4

12=4x3+0

Le PGCD de a — 236 et b — 28 est donc : 4.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -2 et v = 17.

Puisque 8 = 2x4, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x-2, 2x17), cad (—4, 34), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 2362+28y = 0
Puisque 236A28=4, on peut écrire 236=4x59, et 28=4x7.

Les entiers 59 et 7 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx7, —kx59)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-4 + 7k, 34 —59k)/ ke Z }

On considére Iéquation (E) :  128z+16y =80

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 128 et 16, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

128=16 x 8+ 0
Le PGCD de a — 128 et b = 16 est donc : 16.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 0 et v = 1.

Puisque 80 = 5x16, (E) posséde des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x0, 5x1), cad (0, 5), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1282416y = 0
Puisque 128A16=16, on peut écrire 128=16x8, et 16=16x1.

Les entiers 8 et 1 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx1, —kx8)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(0+ 1k, 5 —8k)/ ke€Z }

On considére I'équation (E) : 1442489y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 144 et 89, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

144 =89 x 1+ 55
89 =55 x1+34
9h =34 x1+21
34=21x1+13

21 =13 x1+8
13=8x1+5
8=5x1+3
hb=3x1+2
3=2x1+1
2=1x%x2+40

Le PGCD de a = 144 et b = 89 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 34 et v = -55.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x34, 5x-55), cad (170, —275), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1442489y = 0
Puisque 144A89=1, on peut écrire 144=1x144, et 89=1x89.

Les entiers 144 et 89 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx89, —kx144) / k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(170 + 89k, -275 — 144k) / k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 2112450y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 211 et 50, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

211 =50 x4+11

50=11x4+6
11=6x1+5
6=5x1+1
5=1x5+0

Le PGCD de a = 211 et b = 50 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -9 et v = 38.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9%-9, 9x38), cad (—81, 342), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 2112450y = 0
Puisque 211A50=1, on peut écrire 211=1x211, et 50=1x50.

Les entiers 211 et 50 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx50, —kx211) / ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-81 + 50k, 342 — 211k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 51lz+19y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 51 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
51 =19 x 2+ 13

19=13x14+6
13=6x2+1
6=1x6+0

Le PGCD de a = 51 et b = 19 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 3 et v = -8.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (9x3, 9x-8), cad (27, —72), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 51z+19y = 0
Puisque 51A19=1, on peut écrire 51=1x51, et 19=1x19.

Les entiers 51 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx51)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(27 + 19k, -72 — 51k)/ k€ Z }

On considére équation (E) :  1092+87y =7
» En premier lieu, on calcule le PGCD de 109 et 87, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

109 =87 x 1422

87 =22 x3+21

22=21x1+1

21=1x21+0

Le PGCD de a = 109 et b = 87 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 4 et v = -5.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x4, 7x-5), cad (28, —35), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 109z+87y = 0
Puisque 109A87=1, on peut écrire 109=1x109, et 87=1x87.

Les entiers 109 et 87 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx87, —kx109) / k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(28 + 87k, -35 — 109k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 632435y =84

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 63 et 35, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

63 =35 x 1+ 28
3H=28x1+7
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28=7x4+0
Le PGCD de a — 63 et b = 35 est donc : 7.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 2.

Puisque 84 = 12x7, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-1, 12x2), cad (—12, 24), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 63z+35y = 0
Puisque 63A35=7, on peut écrire 63=7x9, et 35=7x5.

Les entiers 9 et 5 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx5, —kx9)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-12 +5k,24 —9k)/ ke Z }

On considére Iéquation (E) :  75x+4y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 75 et 4, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

H=4x18+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 75 et b = 4 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -1 et v = 19.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-1, 12x19), cad (—12, 228), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 75z+4y = 0
Puisque 75A4=1, on peut écrire 75=1x75, et 4=1x4.

Les entiers 75 et 4 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx4, —kx75)/ ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-12 + 4k, 228 — 75k )/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 1012483y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 101 et 83, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

101 =83 x 1418

83 =18 x4+11

18=11x1+7

11=7x1+4

T=4x1+3

4=3x1+1

3=1x3+0

Le PGCD de a = 101 et b = 83 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -23 et v = 28.

Puisque 10 = 10x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x-23, 10x28), cad (—230, 280), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1012483y = 0
Puisque 101A83=1, on peut écrire 101=1x101, et 83=1x83.

Les entiers 101 et 83 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx83, —kx101)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apreés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-230 + 83k, 280 — 101k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  1122+73y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 112 et 73, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

112 =73 x 14 39

73=39x1+34

39=34x1+5

34=5x6+4

b=4x1+1

4=1x440

Le PGCD de a = 112 et b = 73 est donc : 1.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 15 et v = -23.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x15, 9x-23), cad (135, —207), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 112z+73y = 0
Puisque 112A73=1, on peut écrire 112=1x112, et 73=1x73.

Les entiers 112 et 73 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx73, —kx112) / k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(135 + 73k, -207 — 112k) / k€ Z }
On considére I'équation (E) :  1492+78y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 149 et 78, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
149 =78 x 14171

T8=T1x14+7
1=7Tx10+1
T=1x74+0

Le PGCD de a = 149 et b = 78 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 11 et v = -21.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x11, 6x-21), cad (66, —126), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1492478y = 0
Puisque 149A78=1, on peut écrire 149=1x149, et 78=1xT78.

Les entiers 149 et 78 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx78, —kx149) / k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(66 + 78k, -126 — 149k )/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) : 1362458y =20

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 136 et 58, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

136 = 58 x 2 4 20

58 =20 x 2+ 18

20=18x1+2

18=2x9+0

Le PGCD de a = 136 et b = 58 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 3 et v = -7.

Puisque 20 = 10x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (10x3, 10x-7), cad (30, —70), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 1362+58y = 0
Puisque 136A58=2, on peut écrire 136=2x68, et 58=2x29.

Les entiers 68 et 29 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx29, —kx68)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(30 + 29k, -70 — 68k)/ k€ Z }

On considére Iéquation (E) :  106z+15y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 106 et 15, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

106 =15x7+1
15=1x154+0
Le PGCD de a = 106 et b = 15 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -7.

Puisque 5 = 5x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x1, 5x-7), cad (5, —35), est solution de (F).
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» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1062+15y = 0
Puisque 106A15=1, on peut écrire 106=1x106, et 15=1x15.

Les entiers 106 et 15 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx15, —kx106)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(5 + 15k,-35 — 106k)/ k€ Z }

On considére équation (E) : 2382462y =8
» En premier lieu, on calcule le PGCD de 238 et 62, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

238 = 62 x 3 + 52

62=52x1+10

52=10x5+2

10=2x54+0

Le PGCD de a = 238 et b = 62 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 6 et v = -23.

Puisque 8 = 4x2, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (4x6, 4x-23), cad (24, —92), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 238z+62y = 0
Puisque 238A62=2, on peut écrire 238=2x119, et 62=2x31.

Les entiers 119 et 31 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx31, —kx119) / ke Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(24 + 31k, -92 — 119k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 68x4+65y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 68 et 65, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

68 =65x1+43
656 =3 x21+2
3=2x1+1

2=1x2+0
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Le PGCD de a = 68 et b = 65 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 22 et v = -23.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x22, 9x-23), cad (198, —207), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 68z+65y = 0
Puisque 68A65=1, on peut écrire 68=1x68, et 65=1x65.

Les entiers 68 et 65 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx65, —kx68)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(198 + 65k, -207 — 68k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  82zx+54y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 82 et 54, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

82 =54 x1+28
54 =28 x 1+ 26
28=26x1+2
26 =2x13+0
Le PGCD de a = 82 et b = 54 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -3.

Puisque 6 = 3x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x2, 3x-3), cad (6, —9), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 82z+54y = 0
Puisque 82A54=2, on peut écrire 82=2x41, et 54=2x27.

Les entiers 41 et 27 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx27, —kx41)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(6 + 27k, -9 —41k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  1372+20y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 137 et 20, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

137 =20 x 6+ 17

20=17x1+3

17=3x5+2
=2x1+1

2=1x2+0

Le PGCD de a = 137 et b = 20 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -7 et v = 48.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’aprés les calculs précédents, le couple (9x-7, 9x48), cad (—63, 432), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 137z+20y = 0
Puisque 137A20=1, on peut écrire 137=1x137, et 20=1x20.

Les entiers 137 et 20 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( k%20, —kx137)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-63 + 20k, 432 — 137k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 1192+78y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 119 et 78, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

119 =78 x 1+ 41
78 =41 x 1+ 37

41 =37x1+4
37T=4x9+1
=1x4+0

Le PGCD de a = 119 et b = 78 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -19 et v = 29.

Puisque 5 = 5x1, (E) possede des solutions.
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» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x-19, 5x29), cad (—95, 145), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1192+78y = 0
Puisque 119A78=1, on peut écrire 119=1x119, et 78=1xT78.

Les entiers 119 et 78 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx78, —kx119) / k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-95 + 78k, 145 — 119k )/ k€ Z }

On considére I’équation (E) :  25x4+12y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 25 et 12, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :

25 =12 x2+1
12=1x12+0
Le PGCD de a = 25 et b = 12 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -2.

Puisque 9 = 9x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x1, 9x-2), cad (9, —18), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 25z+12y = 0
Puisque 25A12=1, on peut écrire 25=1x25, et 12=1x12.

Les entiers 25 et 12 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx12, —kx25)/ ke Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(9 + 12k, -18 — 25k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  1022+61y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 102 et 61, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

102 =61 x1+41
61 =41 x1+20
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41 =20x2+1
20=1x204+0
Le PGCD de a — 102 et b = 61 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 3 et v = -5.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x3, 6x-5), cad (18, —30), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 102z+61y = 0
Puisque 102A61=1, on peut écrire 102=1x102, et 61=1x61

Les entiers 102 et 61 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx61, —kx102) / k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(18 + 61k, -30 — 102k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 91lz+3y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 91 et 3, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

91 =3x30+1
3=1x34+0
Le PGCD dea = 91 et b = 3 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 1 et v = -30.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x1, 2x-30), cad (2, —60), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 91z+3y = 0
Puisque 91A3=1, on peut écrire 91=1x91, et 3=1x3.

Les entiers 91 et 3 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx3, —kx91)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(2 + 3k, -60 —91k)/ k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  153z+24y =27

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 153 et 24, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

153=24x6+9

24=9x246
9=6x1+3
6=3x2+0

Le PGCD de a = 153 et b = 24 est donc : 3.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 3 et v = -19.

Puisque 27 = 9x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9%3, 9x-19), cad (27, —171), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 153z+24y = 0
Puisque 153A24=3, on peut écrire 153=3x51, et 24=3x8.

Les entiers 51 et 8 étant premiers entre eux, la solution géneérale de (H) est : {( kx8, —kx51)/ ke Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(27 + 8k, -171 —51k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  93z+57y =36

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 93 et 57, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

93 =57x 1436
97 =36 x1+21
36=21x1+4+15

21=15x1+6
15=6x2+3
6=3x2+0

Le PGCD de a = 93 et b = 57 est donc : 3.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement © = 8 et v = -13.

Puisque 36 = 12x3, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (12x8, 12x-13), cad (96, —156), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 93z+57y = 0
Puisque 93A57=3, on peut écrire 93=3x31, et 57=3x19.

Les entiers 31 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx31)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(96 + 19k, -156 — 31k)/ k€ Z }

On considére ’équation (E) : 2472470y =11

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 247 et 70, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

247 =70 x 3 + 37
70=37x1+433

37=33x1+4
33=4x8+1
4=1x44+0

Le PGCD de a = 247 et b = 70 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -17 et v = 60.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x-17, 11x60), cad (—187, 660), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 2472470y = 0
Puisque 247A70=1, on peut écrire 247=1x247, et 70=1x70.

Les entiers 247 et 70 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx70, —kx247) / k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-187 + 70k, 660 — 247k) / k€ Z }
On considére 'équation (E) : 1422421y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 142 et 21, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :
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142 =21 x 6+ 16

21=16x1+5
16=5x3+1
5=1x5+0

Le PGCD de a = 142 et b = 21 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 4 et v = -27.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x4, 9x-27), cad (36, —243), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 1422421y = 0
Puisque 142A21=1, on peut écrire 142=1x142, et 21=1x21.

Les entiers 142 et 21 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx21, —kx142) / k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(36 + 21k, -243 — 142k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 1042423y =11
» En premier lieu, on calcule le PGCD de 104 et 23, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

104 =23 x 4+ 12

23=12x1+11

12=11x1+1

11=1x11+0

Le PGCD de a = 104 et b = 23 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -9.

Puisque 11 = 11x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (11x2, 11x-9), cad (22, —99), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 104z+23y = 0
Puisque 104A23=1, on peut écrire 104=1x104, et 23=1x23.

Les entiers 104 et 23 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx23, —kx104) / k€ Z }
» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(22 + 23k, -99 — 104k) / k€ Z }
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On considére I'équation (E) :  107z+71ly =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 107 et 71, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

107=71x1+36

71=36x1+35

36=35x1+1

35=1x35+0

Le PGCD de a = 107 et b = 71 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 2 et v = -3.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x2, 7x-3), cad (14, —21), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 1072+71y = 0
Puisque 107A71=1, on peut écrire 107=1x107, et 71=1xT71.

Les entiers 107 et 71 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx71, —kx107)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(14 + 71k, -21 — 107k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) : 5542+461y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 554 et 461, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

554 =461 x 1+ 93
461 =93 x 4489

93=89x1+14
89 =4x22+1
4=1x440

Le PGCD de a = 554 et b = 461 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -114 et v = 137.

Puisque 5 = 5x1, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (5x-114, 5x137), cad (—570, 685), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 554z+461y = 0
Puisque 554A461=1, on peut écrire 554=1x554, et 461=1x461.

Les entiers 554 et 461 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx461, —kx554) / k€ Z }

» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est :  {(-570 + 461k, 685 — 554k )/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 129124880y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1291 et 880, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

1291 =880 x 1 4411
880 =411 x 2+ 58
411 =58 x 7+5

98 =5x11+3
5=3x1+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 1291 et b = 880 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -349 et v = 512.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-349, 12x512), cad (—4188, 6144), est solution de (FE).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 129124880y = 0
Puisque 1291A880=1, on peut écrire 1291=1x1291, et 880=1x880.

Les entiers 1291 et 880 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( £x880, —kx1291)/
keZ }

» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-4188 + 880k, 6144 — 1291k)/ k€ Z }
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On considére 'équation (E) :  1087x+724y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1087 et 724, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

1087 = 724 x 1 + 363
724 = 363 x 1 4 361
363 =361 x1+2
361 =2x 180+ 1
=1x2+0
Le PGCD de a = 1087 et b = 724 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -361 et v = 542.

Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x-361, 6x542), cad (—2166, 3252), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 1087x+724y = 0
Puisque 1087A724=1, on peut écrire 1087=1x 1087, et 724=1x724.

Les entiers 1087 et 724 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx724, —kx1087)/
keZ }

» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-2166 + 724k, 3252 — 1087k )/ k€ Z }

On considére 'équation (E) : 56724513y =270

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 567 et 513, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

567 =513 x 1 4+ 54

513 =54 x 9+ 27

54 =27x2+0

Le PGCD de a = 567 et b = 513 est donc : 27.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -9 et v = 10.

Puisque 270 = 10x27, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (10x-9, 10x10), cad (—90, 100), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 567z+513y = 0
Puisque 567A513=27, on peut écrire 567=27x21, et 513=27x 19.

Les entiers 21 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx21)/ k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui préceéde, la solution générale de (E) est : {(-90 + 19k, 100 — 21k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) :  6822+47y =3

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 682 et 47, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

682 =47 x 14 + 24

47 =24 x 1+ 23

24 =23 x1+1

23=1x234+0

Le PGCD de a = 682 et b = 47 est donc : 1.

Des coeflicients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 2 et v = -29.

Puisque 3 = 3x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x2, 3x-29), cad (6, —87), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 682z+47y = 0
Puisque 682A47=1, on peut écrire 682=1x682, et 47=1x47.

Les entiers 682 et 47 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx47, —kx682) / ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(6 + 47k, -87 — 682k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  10952+669y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1095 et 669, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
1095 = 669 x 1 4 426
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669 = 426 x 1 + 243

426 = 243 x 1 + 183

243 =183 x 1 + 60

183 =60x 3+ 3

60=3x%x20+0

Le PGCD de a = 1095 et b = 669 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 11 et v = -18.

Puisque 9 = 3x3, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (3x11, 3x-18), cad (33, —54), est solution de (F).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 109524669y = 0
Puisque 1095A669=3, on peut écrire 1095=3x365, et 669=3 x223.

Les entiers 365 et 223 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx223, —kx365)/ k€ Z }

» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(33 + 223k, -54 — 365k) / k€ Z }

On considére 'équation (E) : 93124553y =35

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 931 et 553, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

931 =553 x 1+ 378

553 =378 x 1 + 175

378 =175 x 2 4 28

175 =28 x 6+ 7

28=T7Tx4+0

Le PGCD de a — 931 et b = 553 est donc : 7.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -19 et v = 32.

Puisque 35 = 5x7, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x-19, 5x32), cad (—95, 160), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 931x+553y = 0
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Puisque 931A553=7, on peut écrire 931=T7Tx133, et 553=TxT79.

Les entiers 133 et 79 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx79, —kx133)/ k€ Z }
» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-95 + 79k, 160 — 133k)/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  1562+19y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 156 et 19, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
156 =19 x 8+4

19=4%x4+3
4=3x1+1
3=1x34+0

Le PGCD de a — 156 et b — 19 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 5 et v = -41.

Puisque 6 = 6x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x5, 6x-41), cad (30, —246), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 156z+19y = 0
Puisque 156A19=1, on peut écrire 156=1x156, et 19=1x19.

Les entiers 156 et 19 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx19, —kx156) / k€ Z }
» Conclusion.

D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(30 + 19k, -246 — 156k )/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 55624270y =10

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 556 et 270, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

556 = 270 x 2 + 16

270 =16 x 16 + 14

16=14x1+2

14=2x7+0

Le PGCD de a = 556 et b = 270 est donc : 2.
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Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 17 et v = -35.

Puisque 10 = 5x2, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x17, 5x-35), cad (85, —175), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 556x+270y = 0
Puisque 556A270=2, on peut écrire 556=2x278, et 270=2x135.

Les entiers 278 et 135 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx135, —kx278) / k€ Z }

» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(85 + 135k, -175 — 278k) / k€ Z }

On considére Iéquation (E) : 6392+410y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 639 et 410, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

639 =410 x 1 + 229
410 =229 x 1 + 181
229 =181 x1+48
181 =48 x 3 4 37
48=37x1+11

37T=11x3+4
11=4%x2+3
4=3x1+1
3=1x3+0

Le PGCD de a = 639 et b = 410 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -111 et v = 173.

Puisque 8 = 8x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x-111, 8x173), cad (—888, 1384), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 6392+410y = 0

Puisque 639A410=1, on peut écrire 639=1x639, et 410=1x410.
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Les entiers 639 et 410 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx410, —kx639) / k€ Z }

» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(-888 + 410k, 1384 — 639k )/ k€ Z }
On considére 'équation (E) :  11902+851y =5

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1190 et 851, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

1190 = 851 x 1 + 339
851 =339 x 2+ 173
339 =173 x 1+ 166
173 =166 x 1 4+ 7
166 =7 x 2345

T=5x1+2
5=2x2+1
2=1x2+0

Le PGCD de a = 1190 et b = 851 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 364 et v = -509.

Puisque 5 = 5x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (5x364, 5x-509), cad (1820, —2545), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 1190z+851y = 0
Puisque 1190A851=1, on peut écrire 1190=1x1190, et 851=1x8&51.

Les entiers 1190 et 851 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx851, —kx1190) /
keZ }

» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(1820 + 851k, -2545 — 1190k )/ k€ Z }

On considére I'équation (E) :  7182+97y =8

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 718 et 97, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I algorithme d’Euclide :
718 =97 x 7+ 39
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97 =39 x2+19
39=19x2+1
19=1x19+40
Le PGCD de a = 718 et b = 97 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 5 et v = -37.

Puisque 8 = 8x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (8x5, 8x-37), cad (40, —296), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogéne : (H) 718z+97y = 0
Puisque 718A97=1, on peut écrire 718=1x718, et 97=1x97.

Les entiers 718 et 97 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx97, —kx718)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(40 + 97k, -296 — 718k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 607z+144y =7

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 607 et 144, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

607 =144 x 4 + 31
144 = 31 x 44 20
31=20x1+11

20=11x1+9

11=9%x1+2
=2x44+1

2=1x2+40

Le PGCD de a = 607 et b = 144 est donc : 1.
Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -65 et v = 274.

Puisque 7 = 7x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (7x-65, 7x274), cad (—455, 1918), est solution de (E).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 607x+144y = 0
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Puisque 607A144=1, on peut écrire 607=1x607, et 144=1x144.

Les entiers 607 et 144 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx144, —kx607) / k€ Z }

» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est :  {(-455 + 144k, 1918 — 607k)/ k€ Z }

On considére 'équation (E) : 62724393y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 627 et 393, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

627 = 393 x 1+ 234

393 =234 x 1+ 159

234 =159 x 1+ 75

159 =75x249

5=9%x8+3

9=3x3+0

Le PGCD de a = 627 et b = 393 est donc : 3.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 42 et v = -67.

Puisque 6 = 2x3, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x42, 2x-67), cad (84, —134), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 627x+393y = 0
Puisque 627A393=3, on peut écrire 627=3x209, et 393=3x131.

Les entiers 209 et 131 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx131, —kx209) / k€ Z }

» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(84 + 131k, -134 — 209k) / k€ Z }
On considére I'équation (E) : 63724395y =9

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 637 et 395, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
637 = 395 x 1 + 242
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395 =242 x 1+ 153
242 =153 x 1+ 89
153 =89 x 1+ 64
89 =64 x1+25
64=25x%x2-+14
25 =14x1+11
14=11x14+3
11=3x3+2
3=2x1+1
2=1x2+40

Le PGCD de a = 637 et b = 395 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = -142 et v = 229.

Puisque 9 = 9x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (9x-142, 9x229), cad (—1278, 2061), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 637x+395y = 0
Puisque 637A395=1, on peut écrire 637=1x637, et 395=1x395.

Les entiers 637 et 395 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx395, —kx637) / k€ Z }

» Conclusion.
D’aprés ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-1278 + 395k, 2061 — 637k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 9662+664y =6
» En premier lieu, on calcule le PGCD de 966 et 664, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :

966 = 664 x 1 + 302

664 = 302 x 2 + 60

302 =60 x5+2

60=2x30+0

Le PGCD de a — 966 et b = 664 est donc : 2.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = 11 et v = -16.

Puisque 6 = 3x2, (E) possede des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.
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D’apres les calculs précédents, le couple (3x11, 3x-16), cad (33, —48), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 966x+664y = 0
Puisque 966A664=2, on peut écrire 966=2x483, et 664=2x332.

Les entiers 483 et 332 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx332, —kx483) / k€ Z }

» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est :  {(33 + 332k, -48 — 483k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) : 352427y =12

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 35 et 27, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples solutions.
Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

35=27x1+38

27=8x3+3

8=3x2+2

3=2x1+1

2=1%x2+40

Le PGCD de a = 35 et b = 27 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement v = -10 et v = 13.

Puisque 12 = 12x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (12x-10, 12x13), cad (=120, 156), est solution de (FE).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 352427y = 0
Puisque 35A27=1, on peut écrire 35=1x35, et 27=1x27.

Les entiers 35 et 27 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx27, —kx35)/ ke Z }
» Conclusion.

D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est : {(-120 + 27k, 156 — 35k)/ k€ Z }
On considére I'équation (E) :  6852+398y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 685 et 398, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons & cette fin I’ algorithme d’Euclide :
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685 = 398 x 1 + 287
398 =287 x 1+ 111
287 = 111 x 2 4+ 65
111 =65 x 1+ 46
65 =46 x1+19
46 =19 x2+38
19=8x2+3
8=3x2+2
3=2x1+41
2=1x2+0

Le PGCD de a = 685 et b = 398 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 147 et v = -253.

Puisque 2 = 2x1, (E) posséde des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x147, 2x-253), cad (294, —506), est solution de (F).

» Solution générale de I’équation homogeéne : (H) 685x+398y = 0
Puisque 685A398=1, on peut écrire 685=1x685, et 398=1x398.

Les entiers 685 et 398 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est :  {( kx398, —kx685) / k € Z }

» Conclusion.

D’aprés ce qui précéde, la solution générale de (E) est : {(294 + 398k, -506 — 685k )/ k€ Z }
On considére 'équation (E) : 116324528y =2

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1163 et 528, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons a cette fin I algorithme d’Euclide :

1163 = 528 x 2 + 107

528 = 107 x 4 + 100

107=100x 147

100=7x 14+ 2

T=2x3+1

2=1x2+40

Le PGCD de a = 1163 et b = 528 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 227 et v = -500.
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Puisque 2 = 2x1, (E) possede des solutions.
» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (2x227, 2x-500), cad (454, —1000), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogeéne : (H) 11632+528y = 0

Puisque 1163A528=1, on peut écrire 1163=1x1163, et 528=1x528.

Les entiers 1163 et 528 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx528, —kx1163)/
keZ }

» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(454 + 528%, -1000 — 1163k) / k€ Z }

On considére I'équation (E) : 132124724y =6

» En premier lieu, on calcule le PGCD de 1321 et 724, pour déterminer si (E) posséde ou non des couples
solutions.

Utilisons a cette fin I’ algorithme d’Euclide :

1321 =724 x 1 + 597

724 = 597 x 1+ 127

597 = 127 x 4 + 89

127 =89 x 1+ 38

89 =38 x 2+ 13

38 =13 x2+12

13=12x1+1

12=1x12+0

Le PGCD de a = 1321 et b = 724 est donc : 1.

Des coefficients de Bezout pour a et b sont respectivement u = 57 et v = -104.
Puisque 6 = 6x1, (E) posséde des solutions.

» Solution particuliére de I’équation avec second membre.

D’apres les calculs précédents, le couple (6x57, 6x-104), cad (342, —624), est solution de (E).

» Solution générale de ’équation homogéne : (H) 132124724y = 0
Puisque 1321A724=1, on peut écrire 1321=1x1321, et 724=1x724.

Les entiers 1321 et 724 étant premiers entre eux, la solution générale de (H) est : {( kx724, —kx1321)/
keZ }

» Conclusion.
D’apres ce qui précede, la solution générale de (E) est @ {(342 + 724k, -624 — 1321k)/ k€ Z }



