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tion d'exer
i
es du td 7

1. Exer
i
e 19 :

b) (E) est une équation di�érentielle linéaire d'ordre 1 équivalente à y′ + cos(x)
sin(x) y = sin(x).

x 7→ ln(− sin(x)) est une primitive sur ]− π, 0[ de x 7→
cos(x)
sin(x) .

Les solutions de l'équation homogène asso
iée sont les fon
tions y dé�nies sur ]− π, 0[ par

y(x) = Ce− ln(− sin(x)) = −C

sin(x) ave
 C ∈ R

Ce sont aussi les fon
tions y dé�nies par y(x) = D

sin(x) ave
 D ∈ R (en posant D = −C)

On 
her
he une solution parti
ulière fP sous la forme fP (x) =
D(x)
sin(x) ave
 D une fon
tion dérivable.

fP est dérivable, et fP est solution de (E) si et seulement si ∀x ∈]− π, 0[ D′(x) = sin2(x) = 1−cos(2x)
2

Don
 D(x) = x

2 −
sin(2x)

4 
onvient. On obtient yP (x) =
x

2 sin(x) −
sin(2x)
4 sin(x) =

x

2 sin(x) −
cos(x)

2 .

Ainsi, les solutions de l'équation (E) sont les fon
tions y dé�nies sur ]− π, 0[ par

∀x ∈]− π, 0[ y(x) =
x

2 sin(x)
−

cos(x)

2
+

D

sin(x)
ave
 D ∈ R


) Même démar
he qu'au 
as pré
édent ave
 t 7→ t2 pour primitive de t 7→ 2t.

On 
her
he une solution parti
ulière fP sous la forme fP (t) = C(t)e−t
2

ave
 C une fon
tion dérivable.

fP est dérivable, et fP est solution de (E) si et seulement si ∀t ∈ R C′(t)e−t
2

= et−t
2

.

si et seulement si ∀t ∈ R C′(t) = et.

C(t) = et 
onvient.

On déduit alors que les solutions de l'équation (E) sont les fon
tions y dé�nies sur R par

∀t ∈ R y(t) = et−t
2

+ Ce−t
2

ave
 C ∈ R

2. Exer
i
e 20 a

(E) est une équation di�érentielle linéaire du premier ordre à 
oe�
ient 
onstant.

On 
her
he une solution parti
ulière fP1 de (E1) : y
′ + 2y = 2e3x sous la forme fP1(x) = λ1e

3x
.

On 
her
he une solution parti
ulière fP2 de (E2) : y
′ + 2y = 3e−2x

sous la forme fP2(x) = λ2xe
−2x

.

Après 
al
uls on trouve λ1 = 2
5 et λ2 = 3.

D'après le prin
ipe de superposition fP1 + fP2 est une solution parti
ulière de (E).

Les solutions de (E) sont don
 les fon
tions x 7→
2
5e

3x + (3x+ C)e−2x
ave
 C ∈ R.

3. Résolution ave
 X
as :

desolve(y'+2*y=2*exp(3*x)+3*exp(-2*x))

5c0e
−(2x) + 15xe−(2x) + 2e3x

5

1


