
annexe du hapitre 9

1. Existene de la déomposition en fateurs premiers

Par réurrene forte sur n � 2, montrons que n peut s'érire omme produit de nombres premiers. Il

su�ra ensuite de regrouper entre eux les nombres premiers égaux pour obtenir la formule proposée.

La propriété est vraie pour n = 2.

Supposons la propriété vraie jusqu'au rang n � 2.

Si n+ 1 est un nombre premier, alors la propriété est vraie.

Si n+ 1 est un nombre omposé alors on peut érire n+ 1 = ab ave 2 � a � n et 2 � b � n.

Par hypothèse de réurrene forte, on peut érire a et b omme produit de nombres premiers et l'on

obtient don n+ 1 = ab est un produit de nombres premiers.

Réurrene établie.

Uniité de la déomposition en fateurs premiers (à l'ordre près des fateurs)
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de la forme annonée.
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Par un raisonnement symétrique, on obtient l'autre inlusion et don l'égalité.

En partiulier M = N .
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Pour tout 1 � i � n, p
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2. Enoné :

Soit p un nombre premier. Soient a et b deux entiers naturels non nuls.
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Démonstration : on note k = v
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D'après le lemme, on peut érire a = p
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Le même lemme permet alors de déduire que v
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3. Enoné :

Soient a et b deux entiers naturels non nuls.
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Démonstration :

� Supposons que a divise b.
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On note P

b

l'ensemble des nombres premiers inférieurs à b.

D'après la déomposition en fateurs premiers, on a :
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(a) � 0) et a = b, don a divise b.
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