
Programme de colle pour la semaine du 15 janvier

mathématiques MPSI : semaine 14

1. Dérivabilité :
Dérivabilité en un point, dérivabilité à gauche, à droite.
La dérivabilité entraîne la continuité.
Opérations sur les fonctions dérivables et dérivées : combinaison linéaire, produit, quotient,
composition, réciproque.
Fonctions k-fois dérivable, de classe Ck, de classe C∞.
Opérations sur les fonctions de classe Ck : combinaison, linéaire, produit (formule de Leibniz), quotient,
composition, réciproque.

Dérivées successives des fonctions x 7→ xn (où n ∈ N
∗), x 7→

1

x
, x 7→ eλx, ln, cos, sin, ch et sh.

2. Propriétés des fonctions dérivables :
Extremum local et dérivée.
Théorème de Rolle. Théorème des accroissements finis.
Monotonie des fonctions dérivables.
Inégalité des accroissements finis. Fonction lipschitzienne.
Théorème de la limite de la dérivée.

questions de cours

La colle pourra débuter par une démonstration de cours :

1. Soit f : I → R et soit a ∈ I tel que a ne soit pas une extrémité de I.
Si f présente un extremum local en a et si f est dérivable en a, alors f ′(a) = 0.

2. théorème de Rolle

3. soit f : I → R une fonction dérivable.
f ′ ≥ 0 ⇐⇒ f est croissante.

4. Théorème de la limite de la dérivé : si f est continue sur I, dérivable sur I \ {a} et si lim
x→a

f ′(x) = l ∈ R,

alors lim
x→a

f(x)−f(a)
x−a

= l.
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