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1. Présentation 
 

Le cordage d’une raquette de tennis ou de badminton nécessite de nombreuses manipulations 

manuelles. 

La partie automatisée de la machine permet d’assurer la réalisation précise de la tension de chaque 

brin. 

L'ensemble présenté ici permet de réaliser cette fonction. 

La figure ci-dessous met en évidence les éléments de la structure de la machine (modèle SP55). 

 Le berceau reçoit le cadre de la raquette sur lequel il est fixé efficacement. 

 L’extrémité de la corde est attachée sur le cadre puis glissée dans le mors de tirage. L’opérateur 

met la machine sous tension électrique. Celle ci, asservie en effort, ajuste la valeur de la tension, 

préréglée sur le pupitre de commande. 

  Des pinces maintiennent la corde pendant que l’opérateur la retire du mors, la glisse au travers des 

œillets du cadre et retourne le berceau pour pouvoir la saisir à nouveau et la tendre. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Berceau Mors de tirage Pince 

Pupitre 

Bouton de commande 

cycle : bc 
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2. Cahier des charges 
 

 

Enoncé du besoin :  Pour que les joueurs de tennis ou de badminton puissent atteindre leur 

meilleur niveau, il est indispensable que leurs raquettes soient cordées à leur convenance avec des 

tensions identiques.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonction globale : Corder une raquette (avec une bonne fidélité) 

 
Nom Fonction Critère Niveau Flexibilité 

F1 Fixer la raquette  Déformation 

du berceau 

Déformation longitudinale 

maxi  du cadre $e raquette: 

 5 mm pour une tension de 

350 N sur 16 cordes 

 

F2 Acquérir la consigne de 

tension 

 Tous les 10 N  

F3 Fixer la corde sur le mors Glissement Serrage sans  écrasement 

permanent de la corde (essais) 

 

F4 Tendre la corde Tension 50 N< T <400 N  1 % 

(Fidélité) 

F5 Maintenir la tension  Glissement Serrage sans  écrasement 

permanent de la corde (essais) 

 

F6 Orienter la raquette Rotation  360 °  

F7 S’adapter à différents 

types de raquette 

Dimensions 

raquettes 

Dimensions intérieure 

longitudinale du cadre : 

 395 mm Maxi 

 

F8 Modifier l’énergie Puissance 220 W  

F9 Etre esthétique    

 

 

 

 

 

 

 

Energie 

Machine à 

corder 

Raquette 

Utilisateur 

Corde 

Esthétique 

F1 

F3 

F2 

F4 F5 

F6 F7 

F8 

F9 
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3. Mécanisme de tension 
 

Les photographies et le schéma ci-dessous permettent de mettre en évidence le module  

de mise en tension constitué principalement d'un moto réducteur et d'une transmission par chaîne . Elle 

assure le déplacement du chariot portant le mors de tirage. 

Le brin tendu de la chaîne est attaché à un poussoir ( P ) en appui sur le chariot par l’intermédiaire 

d’un ressort calibré (R). 

 

 

Capteur 

d’effort : 

cfr 

 
 

 

Capteur fin 

de course : 

fcg 

Capteur fin 

de course : 

fcd 

Moto 

réducteur 
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Lors de l’opération de tension de la corde , le poussoir (P) de déplace vers la droite par rapport au 

chariot en écrasant le ressort ( R ). Ce déplacement est mesuré par un potentiomètre linéaire qui envoie 

un signal variant de 0 à 10v, image de la tension de la chaine, à la carte électronique. Celle-ci gère 

alors la commande du moteur nécessaire à la réalisation de la tension de la corde. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asservissement en tension de cordage 
 

 

 
 Tension de 

consigne 

Moteur 
Carte  de 

commande 
Chariot - Corde 

Tension 

mesurée Capteur Ressort 

position k 

Capteur d'effort 

mot C 

Chaine 

Tension 

corde 
Réducteur   

+ 

- 
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Tension 
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Schéma de l’électronique de commande du moteur. 

 
 

 

 

P
W

M
-B

P
W

M
-A

S
E

N
S

-B

P
W

M

S
E

N
S

-A

X
V

C
O

U
R

A
N

T

S
E

N
S

Q
1

R
F
P
70

N
06

Q
2

R
F
P
70

N
06

Q
3 R

F
P
70

N
06

Q
4 R

F
P
70

N
06

M

M
1

12
V
 D

C
  5

0W

R
10

10
.

R
11

10
.

R
12

10
.

R
9

10
.

R
13

0,
1-

3W

Vss
6

Vdd
12

B
H

O
16

B
H

S
15

B
LO

14

A
H

B
9

A
H

I
7

B
LI

3

A
LI

4

B
H

I
2

D
IS

8

D
E

L
5

A
LO

13

A
H

S
11

A
H

O
10

B
H

B
1

U
13

H
IP

 4
08

2

&
4 5

6

U
11

:B

74
H

C
08

&
1 2

3

U
11

:A

74
H

C
08

&
4 5

6

U
7:

B

74
H

C
00

R
30

10
k

R
29

10
k

R
7

10
0k

C
10

1
10

0n
F

O
V

O
V

O
V

R
25

10
0 

1/
2w

D
Z
1

12
v

C
14
10
µF

V
+

O
V

D
2

1N
41

48
D
3

1N
41

48

C
12

1µ
F

C
13

1µ
F

Fo
nc

ti
on

 D
IS

T
R

IB
U

E
R

 l'
én

er
gi

e

Fo
nc

ti
on

 C
O

M
M

U
N

IQ
U

E
R

 le
s 

in
fo

rm
at

io
ns

C
O

U
R
A
N
T

R
A
Z

P
A
7

P
A
3

JP
1-

20

JP
1-

18

D
e 

ci
rc

ui
t 

T
L 

77
05

 A
C

V
er

s 
en

tr
ée

 A
N

A

T
L
C 

12
98



  documents techniques 

 - 7 -  

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

Douille à billes 1 

Douille à billes 2 

Galet 1 
Galet 2 

Z1 dents 

Z2 filets 

Z5 dents pour chaîne 

de pas P 

Z3 dents 

Z4 dents 

Chariot 

Bâti 
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4. Pupitre de commande 
 
 

Choix de la 

tension de 

consigne 

Choix de 

l’unité de la 

tension : kg/lbs 

Pavé numérique 

permettant de saisir la 

tension de consigne et 

les valeurs de sur-

tension ou sous-tension 

sur-tension de 

consigne 

sous-tension de 

consigne 

Vitesse de mise en 

tension (1, 2, 3) 
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5. Méthode de pose d’un cordage 
 

 La description ci-dessous fait apparaître le principe de mise en place du cordage à l’aide de la 

machine à corder SP55. Pour avoir le détail du plan de cordage (chronologie exacte de mise en place 

des montants et travers, longueurs des brins, types de corde, valeurs de mise en tension,…) il faut se 

référer à une notice spécifique à chaque modèle de raquette. 

 

Mise en place des montants 

 

 Après avoir fixé le cadre sur le berceau de la machine et mesuré des longueurs de brins A et 

B conformes au plan de cordage, poser le 1
er

 montant du cordage et réaliser son maintien 

avec la pince P1 

 Introduire le brin A entre les 

mâchoires auto-serrantes du 

mors de tirage puis appuyer sur 

le bouton de mise en tension. 

 Maintenir la tension du 1
er

 

montant par la mise en place de 

la pince P2 (voir la figure ci-

contre) 

 Ramener le mors de tirage en 

position d’attache  

 Poser le 2
ème

 montant (brin A) 

 Faire pivoter le berceau de 180° puis tendre le 2
ème

 montant 

 Maintenir la tension des montants par la mise en place de la pince P2 sur le 2
ème

 montant 

 Reproduire ces opérations en alternant la pose des montants droit (avec le brin A) et gauche 

(avec le brin B) ceci pour éviter des déformations dissymétriques du cadre. 

 Conclure la pose du dernier montant réalisé avec le brin B par la réalisation d’un nœud 

d’arrêt . 

 

Mise en place des travers 

 

 La pince P2 maintenant la tension du dernier montant réalisé avec le brin A, tramer le 1
er

 

travers à l’aide de ce même brin. 

 Introduire le brin A entre les mâchoires auto-serrantes du mors de tirage puis appuyer sur le 

bouton de mise en tension. 

 Maintenir la tension du 1
er

 

travers par la mise en place de la 

pince P1 (voir la figure ci-

contre) 

 Ramener le mors de tirage en 

position d’attache  

 Tramer le 2
ème

 travers 

 Faire pivoter le berceau puis 

tendre le 2
ème

 travers 

 Maintenir la tension des travers 

par la mise en place de la pince 

P1 sur le 2
ème

 travers 

 Reproduire ces opérations de 

façon à réaliser la pose de tous les travers. 

 Conclure la pose du dernier travers par la réalisation d’un nœud d’arrêt. 

P1 
P2 

 

Brin A (long) 

Brin B (court) 

Mors de 

tirage 

P1 

 

Nœud d’arrêt du 
Brin B 

Brin A 

Mors de 

tirage 
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6. Acquisition et visualisation des grandeurs 
mécaniques et électriques 
 

 

 

Lancement de l’acquisition 

Visualisation des mesures 

 
 

Fenêtre de mesures : 

Lancer l’initialisation  puis appuyer sur le bouton de la maquette pour lancer l’acquisition. 

 

Lancement de 

l’acquisition 

Inductance de 

lissage 

Tension moteur 

 
Vous avez 10 secondes de mesures pour lancer la commande que vous souhaitez réaliser 
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A la fin de l’acquisition les données sont transférées sur le PC . 

 

Vous cliquez sur l’icône de visualisation des mesures. 

 

Vous devez choisir le numéro de la mesure si vous faites plusieurs acquisitions.  

 

 

Numéro de la mesure  

 
Sélectionner les paramètres que vous souhaitez visualiser 

 

 

Tension aux bornes 
du moteur 

courant 

Effort du ressort 

Vitesse de rotation 
du moteur 

Vitesse de rotation du 
chariot 

Tension de corde 

 
Puis fermer. Les courbes s’affichent  
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7. Caractéristiques du moteur 

 


