DM corrigé Sl

Véhicule intelligent RobuCar

1. Etant donné I'hypothése de roulement sans glissement :
Vmax = R X wrmax
— R X Nmax 2_1-[
N 60

Application numérique :
Viax = 5,16 m-s 1 =186 km-h?
La vitesse a atteindre étant de 15 km - h™1, la performance attendue est bien vérifiée

2.
V(0, €S/0) =V(C €S/0)+ 0, AQS/0
o d .
=T+ (-a-2+(p-3)3)nd %
o dy . .
=a¢-y+(p—§)w-x
De méme :
., , dy .
(0, €5/0) = a¢~}7+(p+5)1p-£
3.
V(0, € Roue,;/0) =V (J, € Roue;/0) + 0,J; AQRoue; /0
Q Roue,; /0 = QRoue,/axe roue 1
D’ou :
V(0, € Roue;/0) =0+ (=R - 25 A 6, - 7)
= Ré1 - X]
De méme :
V(0, € Roue,/0) = RO, - X,
4.

V(0, € Roue,/0) =V (0, € Roue,/S)+V(0, € 5/0)

. - . dy .
R91-x_1)=0+a1/)-37+<p—5)1/)-3?
En projetant suivant X et y :

. dy .
RO, cosd, = (p - E) P
RO, siné; = app

5. R#,cosé8, = (p +%)1[J RO, sin 8, = ayp
6. On en déduit :
a
tan g, = —
pP=37
a
tand, = P
pt+5

Application numérique :
tan§; = 0,148 = §, = 8,4°
tané6, = 0,116 = §, = 6,6°

. d w . d w
7oG=(py)x 6=(p-3) %
. 174 o ti—tn)? . . o
8. A=y, =" B=tho E 4y (t—t)  C=y—t (t—1)
On obtient D en intégrant C :
. . (t—ty)?
D= t—o-————+Cte
Il faut calculer la constante :
. . (tl - to)z .
D(t=ty) =y, t,+Cte =B(t =t;) =1, 'T‘l'l/)c'(tz_tl)

D’ou :
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.t =) .
Cte zlpO'%_wc'tl

D=1, (t—t,) + Py - ((tl _zt(’) G —th) >

Yror = D(t =t3) = P (t3 — t1)
=Y (3 -t +t, —ty)
=Y (G —t) + - (t3 — t2)

H ICZ
—-‘[,C. t, —t;) + —
(2 1) !o

10.
v: 1
to =t =Yror ——3 5

P Py

tz - tl = 1,385

Application numérique :

11.
t3_t0=2><(t1_t0)+t2_t1

%4
=2X;+t2_t1

Application numérique :
t3 - to = 2,25 S
12.

t1=

o<

1
o

t, =043s

Application numérique :

tz = tz - tl + tl
Application numérique :

t, =182s

t3 = 2,25 S
-t —t)?
Yt =

Application numérique :
P(t;) =0,094rd=54°
Y(t,) =9(4) + I/I.}/C (ty — t1)
= P(t,) + ; (t; —t1)

Application numérique :
Y(t,) =0,69rd = 39,7°

t; < 3s, le cahier des charges est bien validé.
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