Exercice :
e

Soit (i, j,k) une base orthonormée directe. On considére les vecteurs :

uz%(—7r+4j—412) ; \7:%(47—1—&2) ; W:%(4T+8T+IZ)

Questions et travail demandé :

1. Montrer que (u,V,W) est une base orthonormee.
2. Cette base est-elle directe ?

Corrigé
1) HGH = é V49+16+16 =1 H\?H =1 HWH =1 ces vecteurs sont unitaires

~7 |4 ~36 |-4
Gav=—tla al-1=tl72-t 8-y

1 81 9

-4 |-8 -9 |-

4 |4 63 7

\7A\7V=——1A8=i—36=1—4=—a
1 81
-8 (1 36 4
4 -7 - 36 -4
W/\u=i8/\ 4 =i 9 =l 1 =—v
81 81 9
- 72 8

2) La base est indirecte. Pour qu’elle soit directe il aurait fallu avoir :

UAV=W
VAW=U
WAU=V



Exercice :
1 —

Déterminer les composantes d'un vecteur orthogonal & v de composantes ( 1, 2, 3) dans la base (Q,?E).

Corrige

-7

Seif @ uz)u.«; wev =0
J("/V}) ol e que x4 2y+33 =0
'164)\1.&‘:»-“ 3 imonues . Bn daorsik y= 4 3:4 eF x= =9

e

IZ’(.-Y/ f/-1) el mmogmmﬁ oV



Exercice :
e

On donne trois points A, B et C dans le repére orthonormé direct R (O; ;(,;/,E) - A(1,2,3), B(-1,2,-1), C(0,1,2).
Soit &t le plan défini par ces trois points.

Travail demande :
1. Déterminer le vecteur unitaire n orthogonal (ou normal) au plan 7.

. i hd g - N . — - - -
Soit le vecteur V=x+y-2z que [l'on cherche a exprimer sous la forme V=an+b.t avec t vecteur

unitaire orthogonal & n, a et b scalaires algébriques.

2. Déterminer a puis b et enfin t pour b choisi positif.

Corrigé
-2 -1 |-4 -2
1)@/\%2 0 Al-1=|2 d’ou ﬁ:% 1
-4 -1 |2 1
1 -2 |1 3 0 0
! 6 1 |-2 V6 32 A_l
%



Exercice :
e

On consideére les deux bases orthonormeées directes suivantes : b,(X,,y,,Z) et b,(X,,¥,,Z) .

On passe de la base b; a la base b, par une rotation d'angle 6 autour de z.

Travail demandé :

1. Tracer la figure geométrale montrant le passage de la base b; a la base b,.

2. Exprimer le produit vectoriel X, A X, en fonction de I’angle 6.
3. Soient AB =hx, et AC = cX, ;b etc étant des longueurs exprimées en métre.
4. Exprimer le produit vectoriel AB AAC en fonction de b, ¢ et de I’angle 6.

| A8 AAC| _
. Quelle est son unité ? Que représente-elle ?

5. En déduire

Corrigé

;: A;;_ = Almb “?

A—E /\fd—‘t = 5')“-) A C )('»': et \Dﬁv’ll‘ﬂ\&‘g

y 2 C / .
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Exercice :

—_ — —

Soit R(O, X;s xz,xs) un repére orthonormé direct :

Calculer la distance du point E(1,-1,2) au plan P3 : 2x+3y-4z = 6

Corrigé
Point F (7/2,1,1) € P3
_ |2 FEn| 1
Vecteur normalaPs;: n, =| 3 dou d(E,RP)="———=
3. 113 o 3 . @




Exercice :

—_— — —

Soit R(O, X5 Xy, x3) un repére orthonormé direct :
e U un vecteur unitaire du plan (ijZ) tel que (xt, a) =0
e v un vecteur unitaire du plan (ﬁOx:) tel que (ﬁ, \7) =50)
e Le vecteur OA défini par OA=a.u
o Levecteur AM défini par AM =m.v

En fonction des paramétre a, m, 0, ¢ :

Questions et travail demandé :

1. Définir les composantes (Xm,Ym,Zm) du vecteur OM sur la base B liée aR
2. Exprimer la norme de OM

3. Déterminer les coordonnées sphériques du point M : (r, &, ¢s)

Corrigé

_ — —

1) OM =OA+AM =(a. u+m. v)

Xm= cos 6.(a + m cosp)
Ym=sin 6.(a + m cose)
Zyn=-m.sine

2) Hmuzza2+m2+2am(005(p) = WH =/’ +m? + 2am(cos )

3)

X
<y

p= HWH = \/az +m? + 2am(cos p)

’psin @5 C0S 5 = cosf(a+ mcosp)

: : : a-+mcos
—~ psin ¢ sin g =sin 6(a+ mcos ¢) d’ou 6, =60 et o= arctan(%}
- %

P COS@s =—msin ¢



Exercice :

—_— — —

Soit R(O, Xys Xy, xs) un repére orthonormé direct :

e U un vecteur unitaire du plan (Z Oxj) tel que (Z , G) =a
e vV un vecteur unitaire du plan (Z Oxj) tel que (ﬁ, \7) =P
e Le vecteur OA défini par OA=a.u

e Le vecteur AB défini par AB=h.v

En fonction des paramétre a, b, a,

Questions et travail demandé :

1. Définir les composantes (Xy,Yp,Zp) du vecteur OB sur la base B lié a R
2. Calculer lanorme de OB
3. Définir I’angle ¢ = (Z ,(%) de OB par rapport a l’axe OZ
4. Effectuer les applications numériques pour a = 50mm, b= 30mm, a=25° et f=40°
Corrigé
1)
OB=0A+AB=(a. U+b. v) oooou v y oV
Xp=acos a + b cos (a+p) );2 o :’J’ o P v, ce qut donne iz atB .,
Yo=asin o + b sin (a+B) s—>H Y sV
Zb:O
2)
—|2 —
HOBH =a?+b%*+2abcos(a+p) = HOBH =/’ +b? + 2abcos(a + fB)
3)
- — X,.0B
(P = (Xl 1OB) COS((P = Hl_.”
4)
Xp=58mm Y= 48,32mm Zp,=0mm
HOBH =75.49mm

Cos(g) =0,768 =



Exercice :

>

Soit R(O, i,],R) un repére orthonormé direct : on définit par leur coordonnées trois points A(1,1,1) B(-1,3,1) et
C(1,6,-4)

Questions et travail demandé :

1. Calculer en radian le module de /’angle que font entre eux ABet AC.
2. Que représente geométriqguement un produit vectoriel ?

3. Calculer I'aire du triangle ABC

4. Donner une équation cartésienne du plan ABC

5

. Soit un vecteur u (3,1,-1) montrer par deux méthodes différentes que u appartient au plan

ABC.
Corrigé
1. Détermination de ABet AC : E:-2i+2] E:SE—SR
Calcul de AB.AC : AB.AC = ‘NéHE‘ .cos(AB, AC ) = +/8x~/50 xcos (AB, AC) = 10
Donccos(ﬂé,ﬁ)z L: 0.1
2J2x5J2 20 2
D’ou: (NB,EFZ

2. Représentation du produit vectoriel aire du parallélogramme construit sur AB et AC
‘ﬁé /\A—C‘ = aire du parallélogramme construit sur AB et AC

3. Calcul de I’aire du triangle = ‘ﬁ AAC|2
ABAAC=(2i+2 j)A(5 j-5Kk) =—-10k-10 j-10i

D’ou ‘Eﬁ A E‘ 2 =300 ce qui donne ‘ATS A Rf‘ =10./3

D’ou I’aire du triangle ABC = 5. V3

4. Equation du plan : Soit un point P du plan et soit OP =Xi + yT +zK
- Calculde AP : AP=(x-1). i +(y-1). ]+ (z-1). k
- Calculde AP.( ABAAC)=0
AB A AC est perpendiculaire au plan ABC — -10*(x-1)-10*(y-1)-10*(z-1) =0

Equationduplan:x+y+z-3=0

5. Vérification soit directement avec 1’équation ou soit en recalculant le produit mixte.



Exercice :

_—

Soit R(O,Z, Xy, x3) un repére orthonormeé direct :

e U un vecteur unitaire du plan (xﬁl Oxj) tel que (Z LU)=a 0<a<90°
e Levecteur OA défini par OA= a.Z a>0
e Levecteur AB défini par AB=b.u b>0
e Le vecteur OC défini par OC = c. Z c>0

Questions et travail demandé :
1. Donner les composantes de w=0OAA ABdans R

2. Représenter le vecteur w et expliciter ses propriétés

3. Déterminer un systéme de deux équations cartésiennes définissant la droite (D) passant par A et B
4. Calculer le produit mixte [OA, AB,0C] = (04 A 0B).0C

5. Donner une équation du plan (P) passant par les points O, A et B

6. Le point C appartient-il au plan (P) ?

Corrigé
1 |cosa 0
1) OAAAB=ab.x AU =ahbsina x,=ab |0A [sina=ab | 0
20 .0 LISina

2) Vvorthogonale 3 AB et OA et de norme = ablsin af

3) Equation de (D)

X—a |cosa —zsina
M(x,y,z) eD => AM Au=0<| ¥ Alsinag = ZCcosa =0
z 0 (x—a)sina —ycosa

D’ou D définie par les équations : z =0 et x coso —Y Sino. = a cosa

4) [OA,AB,0C] = abc sin a
5 M EDSM.VV=OOU [m,A_d, AB]=0ou AM =j a&+k AB

EquationduplanP:z =0

6) Non, [E, a&,ﬁ]:[ @,E,E];wou c20



Exercice :
e

Dans I’espace vectoriel R*, on consideére trois bases orthonormées directes B{x, Y, z}, B, {Xl, Y., z},

B, {Xz, Vi Zz} ; définies comme 1’indique la figure ci contre A

On passe d’un repére a I’autre de la fagon suivante :

B{R,Q,E}—>r°t(“’7> Bl{zl,yl,i} MY LB, (%,,Y,,2,) Yi=Y>

Questions et travail demandé :

1. Faire les figures planes de changement de base. o B
2. Déterminer Z’.xﬁ2 et X, X

3. Déterminer les expressions les plus simplesde X A Y, et YA Z,

Corrigé
1)
1
y { X2 )
£ p
o <]
X1 22
7 %x yi /}\B 2,
0 |cosp cospf cosa
2) Z.x7= 0. 0 =-sing x:)‘(': 0 . |-sina.=cosp.cosa
B11 Bl—smﬂ Bl—smﬂ 5 0
1 |-sina 0 sina sin g cosa.Cos
3) XAY,= |0A |cOsa = | 0 =cosaZ y/\Z= cosan | 0 = |-sina.cosp
0 o O 5/COsa 6, 0 Blcos,B Bl—cosa.sinﬂ



Exercice :
e

Soit R(Ox_(;%i) un repere orthonorme direct :

. Z un vecteur unitaire du plan (ZOyT) tel que (x_(; : xT) =q
e X, unvecteur unitaire du plan (x—lAz_(;) tel que (Z, xj) =B
e X, Un vecteur unitaire du plan (xﬁ2 571) tel que (xj, x_;) =y
e Levecteur OA défini par OA=a, X,
e Levecteur AB défini par AB=bh. X,

e Levecteur BC défini par BC=c. X3

Questions et travail demandé :

En fonction des parametres a, b, c, o, B,y

1. Tracer dans les reperes adéquats les angles o, p,y
2. Définir les composantes (Xc,Yc,Zc) du vecteur OC sur la base BolieaRy
3. Calculer le plus simplement possible la norme de ocC

4. Déterminer les composantes les plus simples de w=0AABC

Corrigé
1 o B Y
) —
Xo Z1 _ X2
20= 123 Y1i=YVY2 Z7=173
o
X1 Z X3
Xo X1 X2 X3
Yo Y1 -B—> Y2 Y3
o —» 13 Ip—»13

_—  — — —

2) OC=0A+AB+BC= (axﬁ1 +bxﬁ2 +cx?) = aZ +bcos,8xﬁ1 —bsin ,BZ+CCOSJ/E +csin 7/yﬁ2
a+bcosp+ccosycosf |a+(b+ccosy)cos—csinysina
dou  OC= csin y = |a+(b+ccosy)sin f+csinycosa
5 —bsin g—ccosysin g R, —(b+ccosy)sin g
3) expression la plus simple dans Ry : d’ou
H&H = J(a+bcos B+ccosycos B)° +(csin )? + (bsin B+ccosysin B)?
4) on prend la base d’expression la plus proche R5 :
acosp |ccosy —sin gsin y
Wz—ﬁ\AﬁzaZAcZ: 0 A |csiny=ac |sinfcosy

asing | 0 - | COs Bsin y
2 2 2

R



