
Exercice :  

 

 

Le couple transmis entre les arbres 1 et 2 est limité à une valeur 

maximum pour laquelle apparaît du glissement entre les roues 

coniques 3 et 2 (coefficient de frottement f=0,2). Soient rm et rM 

les rayons mini et maxi de contact entre les 2 roues. Soit  


fP 3 2  

la densité surfacique de forces de 3 sur 2 en un point P du contact. 

Nous supposerons que les composantes normale et tangentielle de 

cette densité de forces sont constantes en module quel que soit le 

point P considéré. 

On note         T3 2 3 2 3 2    
   
R M Fy CyO

O O, , le 

torseur des actions de 3 sur 2, où F est l'effort axial de 3 sur 2 dû au ressort et C est le moment du couple 

transmis entre 2 et 3. 

 

1. Paramétrer la position d'un point P quelconque de la surface de contact de la roue 3. 

2. Représenter graphiquement les composantes normales 

nP  et tangentielles 


tP  de  


fP 3 2 . 

3. Déterminer la relation entre l'effort axial F et nP. 

4. Déterminer la relation entre le moment C et tP. 

5. En déduire l'expression du moment maximum CM du couple transmissible par le limiteur en fonction de 

l'effort axial F. 

6. Calculer le couple transmissible par l’embrayage de voiture représenté ci-dessous (rm = 10 mm et rM = 70 

mm) en fonction de l’effort axial. 
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Etude statique d’un limiteur de couple (éléments de correction) 

 

1- On utilise les coordonnées cylindriques : reryMPOMOP 


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2- ppp tnf  )23(
 avec )sin(cos yenn rpp
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3 - On isole 3 et on applique le PFS en résultante en projection sur y :  
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4 - On isole 3 et on applique le PFS en moment en O en projection sur y :  
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5 - D’après les lois de Coulomb. A la limite du glissement pp nft   

 

le couple maximal s’écrit donc :  F
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