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Exercice :   

1) 

• Erreur statique : e() - s() = 3 - 4.5 = -1.5 

• Temps de réponse : bande à  5% de V.A. =  0.225  borne sup = 4.725 et borne inf = 4.275 

On mesure tr5%  0.033 s 

• 1er dépassement : d1%  
6.2−4.5

4.5
∗ 100  37 % 

 
2) 

La consigne est de type indicielle : échelon de 3 

La réponse présente une tangente à l’origine nulle et des pseudo oscillations caractéristiques d’un système du second 

ordre  𝐻(𝑝)  =
𝐾

1+
2

𝜔0
 𝑝+

1

𝜔0
2 𝑝2

  

• 𝐾 =  
𝑠(∞)

𝑒(∞)
=

4.5

3
= 1.5 

• On utilise le 1er dépassement (d1%  0.37 ) et l’abaque donnant l’évolution des dépassements relatifs (on prend 

le 1er) en fonction du coefficient d’amortissement. On trouve   0.3.  

Autre solution, on utilise la formule: d1% = e

−𝜋

√1− 2
  ce qui donne :  =

|ln (d1%)|

√𝜋2+ln2 (d1%)
 0.3 

• On utilise le temps de réponse (tr5%  0.033 s) et l’abaque donnant le temps de réponse réduit (𝜔0. 𝑡𝑟5%) en 

fonction du coefficient d’amortissement. On trouve 𝜔0. 𝑡𝑟5%  entre 8 et 10. La détermination de 𝜔0 n’est pas 

précise. On voit sur la courbe de réponse qu’au niveau du 3ième dépassement, la courbe tangente la borne sup 

de la bande à 5% de la V.A. cela justifie la portion verticale de la courbe de l’abaque (𝜔0. 𝑡𝑟5% = 𝑓()).  
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Mieux vaut utiliser l’expression de la pseudo période (𝑇 =
2𝜋

𝜔0√1−2
) pour déterminer précisément 𝜔0. On 

mesure T  0.022 s, d’où : 𝜔0 290 rad/s 

D’où : 

  𝐻(𝑝)  =
1.5

1+
2∗0.3

290
 𝑝+

1

2902 𝑝2
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Problème :  
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