
Exercice 5 des exos modélisation SLCI 

 

1ère méthode : par équations 

➢ On définit ce qui transite entre les blocs (nommer les sorties de comparateur avant) 

 

➢ On en tire les équations traduisant les schémas 

Equation schéma 1 :  

𝑆 = 𝐺2𝐺3𝜀3 

𝜀3 = 𝜀2 − 𝐻3𝑆 

𝜀2 = 𝐺1𝜀1 − 𝐻2𝐺2𝜀3 

𝜀1 = 𝐸 − 𝐻1𝐺2𝜀3 

 

➢ Résolution :  

𝜀1 = 𝐸 − 𝐻1𝐺2𝜀3 et   𝑆 = 𝐺2𝐺3𝜀3   𝜀1 = 𝐸 − 𝐻1𝐺2
𝑆

𝐺2𝐺3
= 𝐸 − 𝐻1

𝑆

𝐺3
  donc 𝐺 =

𝐻1

𝐺3
 

𝑆 = 𝐺2𝐺3𝜀3 et 𝜀3 = 𝜀2 − 𝐻3𝑆  𝜀2 = 𝜀3 + 𝐻3𝐺2𝐺3𝜀3 = (1 + 𝐻3𝐺2𝐺3)𝜀3 

𝜀2 = 𝐺1𝜀1 − 𝐻2𝐺2𝜀3    𝜀1 =
1

𝐺1
(𝜀2 + 𝐻2𝐺2𝜀3) =

1

𝐺1
(1 + 𝐻3𝐺2𝐺3 + 𝐻2𝐺2)𝜀3 

D’où 𝑆 = 𝐺2𝐺3𝜀3 =
𝐺2𝐺3𝐺1

1+𝐻3𝐺2𝐺3+𝐻2𝐺2
𝜀1 donc  𝐹 =

𝐺2𝐺3𝐺1

1+𝐻3𝐺2𝐺3+𝐻2𝐺2
 

 

 

𝐺2𝜀3 = 𝐺3𝐺2𝜀3 

𝑆 𝐻3𝑆 

𝐺2𝜀3 𝐻2𝐺2𝜀3 

𝐺2𝜀3 𝐻1𝐺2𝜀3 

𝐺1𝜀1 

Equation schéma 2 :  

𝑆 = 𝐹𝜀1 

𝜀1 = 𝐸 − 𝐺𝑆 

 



2ieme méthode : avec Black 
➢ On « désimbrique » les boucles pour appliquer Black 

 

 

 

 

 

 

𝐵1 =  
𝐺2𝐺3

1 + 𝐻3𝐺2𝐺3
 

𝐵2 =  
𝐵1

1 +
𝐻2
𝐺3

𝐵1

 

𝐵2 =  

𝐺2𝐺3
1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

1 +
𝐻2
𝐺3

.
𝐺3𝐺2

1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

=

𝐺2𝐺3
1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

1 +
𝐻2𝐺2

1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

 

=

𝐺2𝐺3
1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

1 + 𝐻3𝐺2𝐺3 + 𝐻2𝐺2
1 + 𝐻3𝐺2𝐺3

=
𝐺2𝐺3

1 + 𝐻3𝐺2𝐺3 + 𝐻2𝐺2
 

 

𝐹 = 𝐺1𝐵2 =
𝐺1𝐺2𝐺3

1+𝐻3𝐺2𝐺3+𝐻2𝐺2
    𝐺 =

𝐻1

𝐺3
  

 

 

1

𝐺3

 

1

𝐺3

 


