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Chapitre 9 : Equations différentielles linéaires.

A) EDL d’ordre 1

Définition équation différentielle linéaire d’ordre 1 du type y' +ay = f avec (a, f) € C(I,K)? sur
un certain intervalle I.

Définition solutions d’une équation différentielle, du second membre, de '’équation homogene.
Résolution équation homogéene.
Structure de 'ensemble des solutions avec second membre.
Recherche de solutions particulieres par :
1) Solution évidente
2) Méthode de variation de la constante.
3) Principe de superposition.

Probleme de Cauchy, existence et unicité des solutions.

B) EDL d’ordre 2 a coefficients constants.

Définition équation différentielle linéaire d’ordre 2 3 coefficients constants du type y +ay +by =
f avec f € C(I,K)? sur un certain intervalle I et (a, b) € K2

Définition solutions d’une équation différentielle, du second membre, de I'équation homogene,
équation caractéristique

Structure de ’ensemble des solutions avec second membre.

Résolution équation homogene sur C et sur R.

Recherche de solutions particulieéres pour des second membres du type x — P(x)e®*
Exemple de changements de variable (vu en TD)

Probléme de Cauchy

Les problemes de recollement ne sont pas au programme mais peuvent faire 'objet d'un exercice
un peu accompagne.

Chapitre 10 : Ensembles et applications

A) Ensembles
- Notion d’ensemble, d’éléments
- Parties, inclusions,appartenance
- Preuve égalité par double inclusion
- Intersection,réunion, complémentaire,intersection.
- Produit cartésien

- Ensemble des parties d’'un ensemble B) Applications/Fonctions

- Applications, ensemble de départ,ensemble d’arrivée
- Image,antécédent d’'un élément.

- Graphe d’une fonction.

- Fonction identité, fonction indicatrice d’'un ensemble
- Egalité d’applications

- Restriction et prolongements.
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- Images directes/images réciproques

Questions de cours :

Résolution d’un probleme de Cauchy d’ordre 2.

Soit A et B 2 ensembles, prouver :
1) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
2) AUB=ANB

(Vu en TD) Etant données A, B et C trois parties de E, justifier les équivalences suivantes :
1) ACB& AUB=B.
2) A=B& ANB=AUB.

e Soit E,F 2 ensembles, A et B 2 sous ensembles de E, f : E — F Montrer que :

1) f(AuB)=f(A)Uf(B)
2) f(AnB) c f(A)N f(B). L'inclusion réciproque est-elle vraie ?

e (Vu Lundi) Soit E, F 2 ensembles, A et B 2 sous ensembles de F, f : E — F Montrer que :
1) ACB= f (A c fY(B)
2) f7(ANB)=f(A)Nf7(B)




