M1-5

Programme

Notions et contenus

Capacités exigibles

Détail

Force de Lorentz
exercée  sur  une
charge  ponctuelle;
champs électrique et
magnétique.

Evaluer les ordres de gran-
deur des forces électrique ou
magnétique et les comparer
a ceux des forces gravita-
tionnelles.

Puissance de la force
de Lorentz.

Justifier qu’un champ élec-
trique peut modifier 1’éner-
gie cinétique d’'une par-
ticule alors qu’un champ
magnétique peut courber
la trajectoire sans fournir
d’énergie a la particule.

A démontrer.
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Mouvement d’une par-
ticule chargée dans un
champ électrostatique
uniforme.

Mettre en équation le
mouvement et le caracté-
riser comme un mouve-
ment a vecteur-accélération
constant.

Effectuer un bilan énergé-
tique pour déterminer la va-
leur de la vitesse d’une par-
ticule chargée accélérée par
une différence de potentiel.

On précisera les trajectoires possibles.

Rappeler la définition de 1’énergie électrique. Dans le cas d’un champ électrique uniforme, démontrer la relation entre ﬁ et
le potentiel V. Comment est orienté le champ électrique par rapport au potentiel ?
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Mouvement d’une par- | Effectuer un bilan énergé- | Soit Uap la différence de potentiel entre les points A et B. Une particule de charge ¢ est en A sans vitesse. Déterminer sa
ticule chargée dans un | tique pour déterminer la va- | vitesse v(B) en B. Sur un schéma, préciser le signe de Usp, le sens du champ électrique B et la force électrique pour que la
champ électrostatique | leur de la vitesse d’une par- | particule soit accélérée. On distinguera les cas ¢ > 0 et ¢ < 0.

uniforme. ticule chargée accélérée par
une différence de potentiel.

Mouvement d’une | Déterminer le rayon de la | Sur un schéma, placer la force de Lorents et le repere de Frenet au point O ou la particule possede une vitesse . Distinguer
particule chargée dans | trajectoire et le sens de par- | les cas ¢ > 0 et ¢ < 0.

un champ magné- | cours.
tostatique uniforme
dans le cas ou le
vecteur-vitesse initial
est perpendiculaire au
champ magnétique.
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Mouvement 'une par- | Déterminer le rayon de la | Montrer que la trajectoire est plane, circulaire uniforme. Préciser la pulsation cyclotron et le rayon de la trajectoire.
ticule chargée dans | trajectoire et le sens de par-
un champ magné- | cours.

tostatique uniforme
dans le cas ou le
vecteur-vitesse initial
est perpendiculaire au
champ magnétique.




