M2-4

Programme

Notions et contenus

Capacités exigibles

Détail

Description du
mouvement d’un
solide dans deux
cas particuliers

Définition d’un solide.

Différencier un solide d’un
systeme déformable.

Translation.

Reconnaitre et décrire une
translation rectiligne ainsi
qu’une translation circu-
laire.

Rotation autour d’un
axe fixe.

Décrire la trajectoire d’un
point quelconque du solide
et exprimer sa vitesse en
fonction de sa distance a
I’axe et de la vitesse angu-
laire..
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Théoréme scalaire
du moment ciné-
tique appliqué au
solide mobile au-
tour d’un axe fixe
Moment cinétique
d’un solide en rota-
tion autour d’un axe :
moment d’inertie.

Exploiter, pour un solide, la
relation entre le moment ci-
nétique scalaire, la vitesse
angulaire de rotation et le
moment d’inertie fourni.

Relier qualitativement le
moment d’inertie & la répar-
tition des masses.

Définir le moment cinétique scalaire. Interpréter.

Définir le moment d’inertie d’un solide par rapport a son axe. Interpréter.
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Couple.

Liaison pivot.

Définir un couple.

Définir une liaison pivot et
justifier le moment qu’elle
peut produire.

Théoréme scalaire du
moment cinétique ap-
pliqué au solide en ro-
tation autour d’un axe
fixe dans un référen-
tiel galiléen.

Exploiter le théoréme sca-
laire du moment cinétique
appliqué au solide en rota-
tion autour d’un axe fixe
dans un référentiel galiléen.

A énoncer.
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Pendule pesant.

Etablir I'équation du mou-
vement.

Etablir une intégrale pre-
miére du mouvement.

Capacité numérique : a
l'aide d’un langage de
programmation, mettre en
évidence le non isochro-
nisme des oscillations.

Mettre le probleme sous la forme d’une équation différentielle du premier ordre.
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Pendule pesant.

Capacité numérique : a

l’aide d’un langage de
programmation, mettre en
évidence le mnon isochro-
nisme des oscillations.

Ecrire un code python permettant de résoudre numériquement ’équation différentielle du mouvement du pendule pesant, et
de tracer I’évolution temporelle 6(t).
Définir le non-isochronisme des oscillations.

Approche énergé-
tique du mouve-
ment d’un solide
en rotation au-
tour d’un axe fixe
orienté, dans un
référentiel galiléen
Energie cinétique d'un
solide en rotation au-
tour d’un axe fixe.

Utiliser 'expression de
I’énergie cinétique, I'expres-
sion du moment d’inertie
étant fournie.

Etablir 'expression de F. pour une somme discrétes de points matériels.
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Théoreme de I’énergie
cinétique pour un so-
lide en rotation autour
d’un axe fixe.

Etablir, dans ce cas, équi-
valence entre le théoréme
scalaire du moment ciné-
tique et celui de 1’énergie
cinétique

Enoncer le théoreme de la puissance cinétique dans le cas d’un systéme déformable. L’appliquer au cas du solide indéformable
en rotation autour d’un axe fixe. Puis établir I’équivalence dans ce cas entre le théoréme scalaire du moment cinétique et

celui de I’énergie cinétique.




