T-2

Programme

Notions et contenus

Capacités exigibles

Détail

Transformation thermody-
namique subie par un sys-
teme.

Evolutions isochore, iso-
therme, isobare, monobare,
monotherme

Définir un systéme adapté a
une problématique donnée.
Exploiter les conditions im-
posées par le milieu exté-
rieur pour déterminer 1’état
d’équilibre final.

Définir un équilibre thermodynamique, une transformation isochore, isotherme, isobare, monobare et monotherme.

Travail des forces de pres-
sion. Transformations iso-
chore, monobare.

Evaluer un travail par dé-
coupage en travaux élémen-
taires et sommation sur un
chemin donné dans le cas
d’une seule variable.

Définir le travail des forces de pression.

Calculer le travail pour les différentes transformations suivantes :

e isochore :

e monobare :
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Travail des forces de pres-
sion. Transformations iso-
chore, monobare.

Evaluer un travail par dé-
coupage en travaux élémen-
taires et sommation sur un
chemin donné dans le cas
d’une seule variable.

Interpréter  géométrique-
ment le travail des forces
de pression dans un dia-
gramme de Clapeyron.

Calculer le travail pour les différentes transformations suivantes :

e isobare :

e isotherme mécaniquement réversible d’'un gaz parfait :

Démontrer le lien entre le travail recu au cours d’une transformation cyclique et l'aire de ce cycle. Préciser le signe du

travail en fonction du sens de parcours du cycle.
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Transferts thermiques.
Transformation adiaba-
tique.

Thermostat, transfor-
mations monotherme et
isotherme.

Distinguer qualitativement
les trois types de trans-
ferts thermiques : conduc-
tion, convection et rayonne-
ment.

Identifier dans une situa-
tion expérimentale le ou les
systemes modélisables par
un thermostat.

Définir chaque terme

Définir une transformation adiabatique.

Définir un thermostat.

Définir une transformation monotherme et une transformation isotherme.

Une transformation monotherme est-elle isotherme 7 Argumenter.

Une transformation isotherme est-elle adiabatique ? Argumenter.

A quelle condition une transformation peut-elle étre considérer comme adiabatique ?
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Premier principe de la ther-
modynamique.

Définir un systéme fermé et
établir pour ce systéme un
bilan énergétique faisant in-
tervenir travail et transfert
thermique.

Utiliser le premier prin-
cipe de la thermodyna-
mique entre deux états voi-
sins.

Exploiter 'extensivité de
I’énergie interne.
Distinguer le statut de la
variation de 1’énergie in-
terne du statut des termes
d’échange.

Calculer le transfert ther-
mique sur un chemin donné
connaissant le travail et la
variation de 1’énergie in-
terne.

Préciser les hypotheses du premier principe. Définir les différents termes dans I’énoncé du premier principe. Préciser
la convention d’algébrisation des échanges. Définir une fonction d’état. Préciser si les grandeurs intervenant dans le
premier principe sont des fonctions d’état.

Pour un gaz parfait, déterminer le transfert thermique re¢u pour les transformations suivantes :

e ¢échauffement isochore :

e compression mécaniquement réversible isotherme :
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Enthalpie d’un systeme.

Exprimer le premier prin-
cipe sous forme de bi-
lan d’enthalpie dans le cas
d’une transformation mono-
bare avec équilibre méca-
nique dans ’état initial et
dans I’état final.

Définir I’enthalpie d’un systéeme. Préciser ses variables naturelles. Définir la capacité thermique a pression constante.
Enoncer le premier principe avec H.

Capacité thermique a pres-
sion constante dans le cas
du gaz parfait.

Exprimer I’enthalpie
H,,(T) du gaz parfait a
partir de I’énergie interne.

Exprimer I’enthalpie molaire du gaz parfait. En déduire la relation de Mayer entre les capacités thermiques molaires.
On donne v = C,/C,,, donner les expressions de C, ,, et Cy, ,, en fonction de R et 7.

Capacité thermique a pres-
sion constante dans le cas
d’une phase condensée in-
compressible et indilatable.

Justifier que 'enthalpie H,,
d’une phase condensée peu
compressible et peu dila-
table peut étre considé-
rée comme une fonction de
I'unique variable T'.

Citer 'ordre de grandeur de
la capacité thermique mas-
sique de ’eau liquide.

Par un ordre de grandeur, justifier que H,,(T) ne dépend que de T. Que peut-on alors dire sur les capacités thermiques
a pression et a volume constant ? Donner 'ordre de grandeur de la capacité thermique massique pour ’eau liquide.




