
TM-1 Programme

Notions et contenus Capacités exigibles Détail

Système physico-
chimique
Espèces physico-chimiques.

Recenser les espèce physico-
chimiques présentes dans
un système.

• Définir une espèce chimique. Donner des exemples.

Une espèce chimique est une entité chimique caractérisée par une formule chimique.
Une espèce chimique peut-être un atome (He, Ne, C), une molécule (H2O, O2), un ion (Na+, Cl– )

• Définir les différents états physiques. Préciser le vocabulaire des différents changements d’état.

solide liquide gaz

sublimation

condensation solide

fusion

solidification liquéfaction

vaporisation

Variables intensives et ex-
tensives.

Identifier le caractère ex-
tensif ou intensif d’une va-
riable.

Définir la notion de paramètres intensifs et extensifs. Donner des exemples. Définir la notion de phase.

Un paramètre intensif est indépendant de la quantité de matière n, alors qu’un paramètre extensif est propor-
tionnel à n.
Paramètres intensifs : pression, température, concentration molaire
Paramètres extensifs : masse, volume, énergie
Une phase d’un système est dite homogène si les valeurs des paramètres intensifs sont identiques en tout
point de la phase.
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Notions et contenus Capacités exigibles Détail

Corps purs et mélanges :
concentration en quantité
de matière, fraction molaire,
pression partielle. Composi-
tion d’un système physico-
chimique.

Décrire la composition
d’un système à l’aide
des grandeurs physiques
pertinentes.

• Phase solide :

— Grandeurs physiques pour décrire la phase :
T , P et une grandeur donnant la quantité (n ou m)

— Définition de la densité

d =
ρ

ρref
avec ρref = 1 × 103 kg m−3

• Phase liquide :
— Définir la notion de solvant et de soluté

Un solvant est une espèce chimique largement majoritaire de la phase liquide.
Un soluté est une espèce chimique minoritaire de la phase liquide.

— Définition de la densité

d =
ρ

ρref
avec ρref = 1 × 103 kg m−3

— Pour un soluté, définir

— la concentration molaire :
[Ai] = ni/V en mol/L

— la concentration massique :
cAi

= mi/V en g/L

— la fraction molaire :
xi = ni/n avec n la quantité de matière totale de la phase

— la fraction massique :
wi = mi/m avec m la masse totale de la phase

— Grandeurs physiques pour décrire la phase :

T , P , et la composition de la phase (n et les xi, ou les ni, ou m et les wi.
On rappelle que

∑
i xi = 1 et

∑
i wi = 1.
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Notions et contenus Capacités exigibles Détail

Corps purs et mélanges :
concentration molaire, frac-
tion molaire, pression par-
tielle. Composition d’un
système physico-chimique.

Décrire la composition
d’un système à l’aide
des grandeurs physiques
pertinentes.

• Phase gazeuse composé d’un seul constituant :
— Équation d’état des gaz parfaits (préciser les hypothèses et les unités) :

Hypothèses : particules ponctuelles sans interaction entre elles (uniquement des collisions entre
particules)
Équation d’état : PV = nRT avec P en pascal (Pa), V en m3, n en mol, R = 8,314 J mol−1 K−1 et
T en kelvin (K).

• Mélange de gaz parfaits :
— Définir la pression partielle

La pression partielle Pi du corps Ai est la pression qu’aurait le gaz Ai s’il occupait seul tout le
volume V sous la même température.

PiV = niRT et Pi = xiPtot avec PtotV = ntotRT et xi =
ni

ntot

avec Ptot la pression totale de la phase gazeuse.

— Définir la densité d’un gaz

Pour un mélange de gaz parfaits, d =
∑

i xiMi

Mref
.

— Grandeurs physiques pour décrire la phase :

T , P et la composition (Pi, ou xi, ou ni)


