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! M6 - Mouvement d’un solide

Questions de cours

modele du solide indéformable ;

quantité de mouvement d’un solide;

solide de translation : trajectoire des points, champ de vitesse;
solide en rotation : trajectoire des points, champ de vitesse;
théoreme de la résultante cinétique;

moment d’inertie d’un solide par rapport a un axe : sens physique et variation avec la distribution de
la masse par rapport a ’axe;

moment cinétique d’un solide en rotation autour d’un axe fixe;

théoreme du moment cinétique par rapport a un axe fixe;

énergie cinétique d’un solide : pour une translation pure, pour une rotation pure autour d’un axe fixe;
puissance d’une action mécanique;

théorémes de la puissance cinétique / de la puissance mécanique;

liaison pivot ; cas de la liaison parfaite ;

application au mouvement du pendule pesant.

>

Exercices

Tout exercice.

MW EMI1 - Notions sur le champ magnétique

Questions de cours

champ magnétique : sources, unité, ordre de grandeur, dépendance avec la distance et a la source,
dépendance avec l'intensité électrique.

savoir analyser un spectre magnétique : zone de champ fort, zone de champ faible, zone de champ
uniforme.

savoir reconnaitre un plan de symétrie et un plan d’antisymétrie d’une distribution de courant.

savoir qu'un plan de symétrie de la distribution de courant est un plan d’antisymétrie du champ
magnétique, savoir quun plan d’antisymétrie de la distribution de courant est un plan de symétrie du
champ magnétique ;

savoir que le champ magnétique est orthogonal aux plans de symétrie de la distribution de courant et
que la champ magnétique appartient aux plans d’antisymétrie de la distribution de courant;

dipole magnétique : allure du spectre magnétique a longue distance, expression du moment dipolaire
magnétique d’une spire de courant.

Exercices
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> Tout exercice.

! EM2 - Lois de I’induction

Questions de cours
— savoir décrire de facon qualitative le phénoméne d’induction électromagnétique ;
— notion de flux magnétique : définition, calcul de cas simples;

— loi de Faraday et circuit équivalent a une spire plongée dans un champ magnétique de flux variable
dans le temps sans prise en compte de I'inductance propre;

— inductance propre : définition, calcul dans un cas simple,
— inductance mutuelle : définition, calcul dans un cas simple,

— loi de Lenz.

Exercices

> Tout exercice.

W EMS3 - Conversion électromécanique de puissance (I)
Questions de cours

— expression de la résultantes des forces de Laplace s’exercant sur une portion de conducteur,
— exemple du rail de Laplace :

— savoir établir I’équation électrique,

— savoir établir I’équation mécanique,

— savoir découpler et résoudre les équations,

— interpréter ’évolution du systeme a ’aide de la loi de Lenz,

— savoir établir et interpréter le bilan énergétique du probleme.

— savoir et savoir exprimer que la somme de la puissance algébrique recue des forces de Laplace et de la
puissance algébrique recue par induction est nulle.

Exercices

> Savoir traiter intégralement et parfaitement le probléme des rails de Laplace (conducteur mobile plongé
dans un champ magnétique uniforme mise en mouvement par application d’un tension continue).
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