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S2I Sciences Industrielles pour l’Ingénieur : Statique – Principe Fondamental. 
      Calcul de structure sur une voûte semi-circulaire. 
 
 

Voûte à ossature semi-circulaire. 

 
On considère une structure utilisée en génie civil 
constituée de deux poutres 1 et 2, (chacune assimilable à 

un ¼ de cercle de rayon R  et de centre O ). 

 
Sur l'une d'elles, s’applique une charge extérieure verticale 

(d'intensité F ) en un point M  dont on repère la position 
par l'angle α . 

 
Le but est de déterminer les actions mécaniques de 

liaisons en ( , , )A B C  en fonction de F  et de la position du 

point M  (repéré par α ) afin de dimensionner les liaisons. 

 

Paramétrage : 

 

On pose : 0( , )Mx x = α
r r

 et on note : MOM Rx
→

=
r

 

 

 

 

Hypothèses : 

 
- les masses de chacune des poutres sont négligées devant l'intensité des efforts en jeu. 
- le problème est supposé plan, les liaisons pivots sont donc statiquement équivalente à des sphériques (rotules)… 

 

Questions : 

 

1. Traduire l'équilibre de la poutre 1. Qu'en conclure concernant les supports des actions mécaniques en B  et C . 

 
2. Appliquer le PFS à la poutre 2 en tenant compte du résultat trouvé à la première question 

et déterminer complètement les actions de liaisons inconnues en ( , , )A B C  en fonction de ( , )F α . 

 

3. Déterminer les normes des efforts 0 2AF A
→

→=  et 1 2BF B
→

→=  et tracer ,A BF F

F F

 
 
 

 pour 0,90α ∈ °    

 
4. Question facultative. 

Vérifier par le calcul et en vous aidant d'une petite figure où vous reporterez les composantes des actions mécaniques 
que les efforts appliqués à 2 sont concourants quel que soit α  (sans faire appel au théorème du moment !). 

 

5. Peut-on appliquer ces résultats à un cas où 
4

3πα = ? Justifier. 
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