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Nous allons présenter ici le langage informatique @ python . On va déja donner un apercu de ce
qu'est un langage informatique en général, et on va présenter les spécificités du langage @ python . On
va également prendre connaissance de I'environnement de travail (le logiciel que I'on va utiliser pour
coder en @ python ).
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1 STRUCTURE SIMPLIFIEE D'UN ORDINATEUR

1 Structure simplifiée d’un ordinateur

1.1 Généralités

Un ordinateur est I'assemblage d’'objets qui permet le traitement d’informations par I'exécution
d'une séquence d'instructions. Cette séquence d'instruction se nomme un programme. De nos jours,
un ordinateur est composé d'objets électroniques (et non mécanique), il est numérique (et non
analogique), et est programmable.

Exemple 1.1 :
éléments possibles d'un ordinateur

|\
o
@

6;

FIGURE 1 — source : wikipédia.org

1: scanner 2: processeur 3: mémoire vive (RAM)
4 : carte de périphériques 5 : alimentation 6 : lecteur de disques

7 : disque dur 8 : carte mere 9 : enceintes
10 : écran 11: logiciel systeme (OS) 12 : logiciel d'application
13 : clavier 14 . souris 15 : disque dur externe
16 : imprimante

Le poste de travail se compose généralement d'une chaise, une table, un écran, un clavier, d'une
souris et d’enceintes. Afin de ne pas se faire mal (dos, articulations, yeux, etc.) il est important
d’'adopter une bonne position a son poste de travail.

Ci-dessous, un schéma explicatif d'une position convenable.

Enfin, afin de limiter la fatigue des membres supérieurs, il est conseillé d'utiliser une souris verticale
et savoir taper au clavier.



1 STRUCTURE SIMPLIFIEE D'UN ORDINATEUR

1.1 Généralités
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FIGURE 2 — source : linformatique.org

Pour le clavier, il faut essayer de limiter les mouvements des mains sur le clavier et utiliser ses
dix doigts comme le suggére I'image suivante pour un clavier azerty. Selon votre langue, différentes
dispositions de lettres existent (qwerty pour I'anglais, azerty pour le francais, etc.), il est également
possible de choisir une disposition optimisée telle que le clavier bépo pour le francais.

Vous pouvez vous entrainer chez vous a une tape efficace sur le site [https://agilefingers.

con/fx/].

AURICULAIRE [ ANNULAIRE

FIGURE 3 — source : latutotheque.fr
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1 STRUCTURE SIMPLIFIEE D'UN ORDINATEUR 1.2 Arborescence des fichiers

On peut faire des combinaisons de touches afin d'obtenir d'autres caractéres. Par exemple, | Shift

+ B donne la majuscule A; | Shift | + donne 1; |Shift| + D donne?; |Alt Gr| + D donne le
diese #; | Alt Gr| + donne |'arobase @ :

Exercice 1 :
Préciser la (ou les) touche pour obtenir €; ¢&; T; >; /; {; }: 7; 0 puis +.

1.2 Arborescence des fichiers

Les fichiers contenus dans un ordinateur sont ordonnés dans une arborescence formée par les
répertoires du systémes de fichiers.

Cette arborescence débute a la racine qui est usuellement notée sous linux /, sous windows C:.

On remarque également que le nom des fichiers se décompose en deux : le nom a proprement parlé
suivi d'une extension introduite par un point (.txt, .py, .jpg, .pdf, .odt, .docx, ...). Ces extensions
permettent a I'OS d'appeler le programme idoine a I'ouverture de chaque fichier.

Exercice 2 :
Proposer plusieurs extensions possibles pour chacun des types de fichiers.

texte son image vidéo langage
Exemple 1.2 :
C: users ———— dauguets ———— desktop ——————— fichierA.txt
fichierB.png
documents ——  these.pdf
download
mirebeauj ———— desktop ————— fichierA.txt
fichierC.py
documents
download — topo-LaTurbie.pdf



1 STRUCTURE SIMPLIFIEE D'UN ORDINATEUR 1.3 Niveaux de langages

Définition 1.1 (Adresse relative, Adresse relative d'un fichier) :
Il'y a deux manieres de définir I'adresse d'un fichier :
o L’adresse absolue d'un fichier est la suite des répertoires menant de la racine au nom du
fichier (compris).
o L’adresse relative d'un fichier A relativement a un autre dossier B, est la suite des répertoires
menant du dossier B au nom du fichier A.

L'adresse absolue d'un fichier n'est que I'adresse du fichier relativement a la racine.
Exemple 1.3 :
Le fichier fichierB.png est une photo (extension .png) dont |'adresse absolue est :
C:\users\dauguets\desktop\fichierB.png.

Le fichier these.pdf est un pdf (extension .pdf) dont I'adresse absolue est :
C:\users\dauguets\documents\these.pdf.

On peut remarquer qu'il existe sur le disque C: deux fichiers avec le méme nom fichierA.txt.
Leur adresse absolue étant distincte, cela ne pose aucun probléme.

Pour remonter au répertoire parent dans I'arborescence, on utilise . ..

Exemple 1.4 :
Ainsi |'adresse du fichier these.pdf relativement au dossier mirebeauj\desktop est
..\..\dauguets\documents\these.pdf

Exercice 3 :

1. Préciser le type de fichier, I'adresse absolue de fichierB.png ainsi que son adresse relative-
ment a dauguets\download

2. idem pour fichierC.py
3. idem pour topo-LaTurbie.pdf

1.3 Instructions et niveaux de langages informatiques

L'ordinateur est composé de milliard de transistors (sorte d'interrupteurs électroniques), qui bien
agencés forment des portes logiques, qui elles-mémes agencées forment les briques de calculs (i.e.
additionneur), etc. puis I'ordinateur est lui méme composé de différents éléments qui ont chacun une
fonction (i.e. UAL, mémoire, carte graphique, ...).



2 ENVIRONNEMENT INFORMATIQUE AU LPL

La suite d'assemblage de transistors en modules de plus en plus complexe permet donc de former
un ordinateur.
Cet assemblage de briques élémentaires utilise différents langages de communication.

niveau du langage | exemple de langage exemple de code
N . ) additionne 2 a 5,
trés haut niveau langage humain . .
puis multiplie par 3
programmation
a=>5
haut niveau @ python a=a+?2
a=ax*x3Jd
compilation
mov eax 5
bas niveau langage assembleur | add eax 2
mul eax 3
assemblage
10001110 01101000
trés bas niveau binaire 10101011 11001001

La programmation vue en CPGE consistera donc a passer du langage humain a un langage de
haut niveau ( @ python ).

Remarque :

De nos jours, les logiciels sont souvent écris en langage haut niveau. Une hiérarchie existe également
entre logiciels : I'OS (Operating System, par exemple linux, windows) sert a coordonner tous les
logiciels communs (firefox, vlc, libreoffice, chrome, etc.) et faire I'interaction avec le matériel (i.e.
souris, clavier, écran, enceintes, etc.).

2 Environnement informatique au LPL

Au lycée, il est possible de lancer un programme python en ligne de commandes via l'invite de
commandes de linux ou de windows, ou de le tester via une IDE (Integrated Development Environ-
nement) tels que pyzo ou spyder.

Remarque : sous I'OS windows, vous pouvez lancer un programme reconnu par votre OS en
cliquant sur I'icone en bas a gauche (ou la touche windows de votre clavier 53) puis en tapant son
nom au clavier (une barre de recherche apparait). Valider le résultat voulu.

Exemple 2.1 :
Pour lancer I'éditeur de texte notepad++ (utile pour lire des fichiers .py sans les exécuter)
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= Tout  Applications Documents Paramétras Web Plus C

Meilleur résultat

../ Notepad++ > '
gl - Application de bureau _@" y
résultats N
Applications -
<) Bloc-notes > Notepad++
Application de bureau
= Jupyter Notebook {Anaconda3) >
Suggestions de recherche
7 Quvrir
not - Afficher les résultats Web
R eer s resultar e ? Lo Exéeuter en tant quadministrateur
D ts (6
ocuments (6+) I ouvrir I'emplacement du fichier
P &ty 4 .
aramatres (4+) -3 Epingler au menu Démarrer
-1 Epingler 2 la barre des tiches
Tl Désinstaller
R+ A . d
Icone windows
&
barre de recherche
o
-

£ not

Une fois sous windows connecté a son compte,

étape n°1 : créer un fichier introduction.py avec un clic gauche de votre souris, Nouveau > Document texte

Coller le raccourci

Nouveau

Annuler Renommer Ctrl+Z
Terminal —

AT > Dossier
=1 Paramétres d'affichage #| Raccourci
i Personnaliser I —

Contact

| Dessin OpenDocument
Présentation OpenDocument
F!‘; Classeur OpenDocument / Document teXte
[£) Texte OpenDocument
| Document au format RTF

|=| Document texte

Actuellement, votre répertoire personnel est accessible de deux maniéres différentes,
— l'une a partir de votre espace personnel (a priori le disque avec la lettre P:),
— |'autre a partir du réseau pédagogique SERV-2019-PEDA/nomp.
étape n°2 : vérifier que I'extension des fichiers soit visible (Affichage > Extensions de noms de fichiers).

Vérifier que |'extension soit py et non txt, et modifier-la le cas contraire.
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Affichage

<«—— Affichage

option d’extension
IE ITH Volet de visualisation || Trés grandes icones (=] Grandes icanes I m- O CESMW“ £lEments

2 Icones moyennes [ Petites icones - i

Extensions de noms de fichiers

Joetde [Hvoetoesotmls g5 e o] I DD Elmentsmasaes L O
Volets Dispasition Affichage actuel Afficher/Masquer
4 Classess chapD1b-erreurs Doq Extensions de noms de fichiers
o Flevess chapl2-algoClassik Dog  Afficher ou masque_rlesl_carac_te‘_res ajoutés &
4 vt chapls L Dof 121 desfeiersan ey ou
[ Bureau chap11-pgDynamikDico Dossier de fichiers
|=| Documents imzage Dossier de fichiers
3 Tléchargements TSI Dossier de fichiers
&) Images TPimage P Dossier de fichiers . . .
oot @ 22z10seancepa) € extension<du fichier
- (@ Celine-Scratch-Python.pdf Fichier PDF 370 Ko
AP @ Celine-TutorielENT.pdf Fichier PDF 1083 Ko
I Bureau "R ITCsT.py Interactive Editor f... 1Ke
chap00-introductio B monsite.ntml Firefox HTML Dec... 1Ko
TSI @ NSI-chap03-rechercheTri-eleve.pdf Fichier PDF 434 Ko
(@ NSI-chapl5-rechercheTri-exo.pdf Fichier PDF 332 Ko
B cepe & NSI-chapl7-algoAvance-eleve. pdf Fichier PDF 427Ko
& Réseau [] pyzo_config_shell.PNG Fichier PNG 28 Ko
|| pyzo_enregistrer.PNG Fichier PNG 18 Ko
| | pyzo_executer.PNG Fichier PNG 28 Ko
[7] pyzo_g0.PNG Fichier PNG Ko
[] pyzo_general PNG Fichier PNG 45 Ko

33 élément(s)  Etat:{®) Connecté

étape n°3 : ouvrir le fichier a I'aide de notepad++, pyzo ou

suivantes en les adaptant, puis enregistrer.

PEE
2TP n°@ : introduction a 1'environnement python
3 AAAA/MM/I] : NOM Prénom

i

5 ## module ##
6 import os
7 os.chdir(r"pP:\Desktop\TP2")

# import de la bibliothéque os

8

9 ## fonctions ##

10 """ pour plus tard """
11

12 ## code réponse ##

spyder. Ecrire dans ce fichier les lignes

# défini ce répertoire comme répertoire de travail

13 mfile = open("monFichier.txt",

'Ww') # ouvre (ou crée) le fichier "monFichier.txt"

14 print("Bonjour toi", file = mfile) # écrit "Bonjour toi" dans le fichier
15 mfile.close() # ferme le fichier "monFichier.txt"
16 print("Au revoir") # affiche "Au revoir"s|

Afin de ne pas étre géné par les spécifités de certains IDE, on change le répertoire de travail

en utilisant la fonction chdir (change directory) de la bibliothéque os.

Remarque : si vous programmez sous linux, vous pouvez définir le shebang avec la premiere
ligne #!/usr/bin/env python dans votre fichier. Le shebang précise a votre OS linux le

logiciel a appeler lorsque vous exécutez votre fichier.

Exécuter votre programme avec pyzo

étape n°4 : lancer pyzo et sélectionner I'environnement python qui sera utilisé pour interpréter votre code

Pour se faire, deux choix s'offrent a vous,

— sélectionner |'option par défaut

— aller dans Shell > Configuration des shells, dans le champ exe choisir python et

valider

v
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B% <tmp 1> (non sauvegardé) - Interactive Editor for Py‘thon/ Exécuter = O X
Fichier - Fichier  Edition Affichage Paramétres Shell Exécuter®0utils  Aide

<tmp 1> Shells

configuration du shell

éditeur Pyzo detected a conda environment in: [ shell /
du codée 1 c:\programdata‘\anaconda3\python.exe console
environnement % n)@e\i?mrfﬁ@g (recommended), or manually specify an
interpreter by sefting the exe in the shell config.

Click one of the links above, or refresh.

étape n°5 : ouvrir le fichier introduction.py via le menu Fichier > Ouvrir

W% <tmp 1> (non sauvegardé) - Interactive Editor for Pyt

Fichier ﬁ Edition Affichage Paramétres Shell Exé

|- Nouveau Ctrl+N

() Ouri... Ctri+ 0 () ||\/ (]

[H Enregistrer Chrl+S

B Envegistrer sous.. sauvegarder
L[Elt:_r\reg\stra le fichier sous un autre nom|

[ Fermer Chrl+W

[ Tout fermer
Experter au format PDF

44 Indentation @& indentation
s Analyse syntaxique »
i Fins deligne »
i Encodage »

‘@ Redémarrer Pyzo
3 OQuitter Pyzo

Remarque : parfois vous pouvez vouloir modifier les régles d'indentation. Il vous est conseillé
de choisir 3 espaces pour une indentation.

étape n° 06 : exécuter votre code

— soit entiérement avec ou en combinant les touches | Ctrl |+{ Shift —|—
— soit en sélectionnant la partie de votre code en combinant les touches —|—
— soit en passant par le menu Exécuter

Exécuter
utils  Aide

exécuter le code

& Démarrer le script Ctrl+Shift+E

& Démarrer e script principal Ctrl+Shift+M

=) Exécuter la sélection AteRetum G exécuter la sélection
“Q Exécuter la cellule Ctrl+Return

& Exécuter le contenu de 'anglet courant Ctrl+E

4 Exécuter le contenu de 'onglet principal Ctrl+M

= Exécuter la sélection et avancer Shift+F3

"9 Exécuter la cellule et avancer Ctrl+Shift+Retumn

Changer le répertoire courant lors de |'exécution d'un fichier

@ Aide sur I'exécution du code

Un fichier nommé monFichier.txt vient d'étre créé dans le répertoire "P: \Desktop\TPO"
et contient la ligne "Bonjour toi"”

10
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Exécuter votre programme avec spyder

étape n°4 : lancer spyder

& Spyder (Python 3.7) / Execution / Qutils _ O x
Fichier ¥ ichier  Edition Recherche Source  Exécution #¢éboguer  Consoles  Projets  Outils #fffichage  Aide
DB EeprpDBDGHEEEn BEBEE £ 6D [ s 4

C:\UsersYridADesktop\sanstitre1.py Source |Console ™ Dh]Etl v| & =
O sanstitreipy (@3 =

- nun

Created on Mon Jun 26 19:46:07 2023 Here you can get help of
any object by pressing
Ctrl+1 in front of it, either
@author: forhang on the Editor or the

win Consale,

Help can also be shown
| automatically after writing a
left parenthesis next to an

Mok WN =

4

Explorateur de variables  Aide  Graphes  Fichiers

éditeur O console /4 [ =4

Python 3.7.6 (default, Jan 8 2020,
dU COde 20:23:39) [MSC v.1916 64 bit (AMD64)]
Type "copyright", "credits" or
shell / "license" for more information.

4

> (N

console IPython 7.12.8 -- An enhanced
Interactive Python.

In [1]:

Console IPython Historique
@ conda: base (Python 3.7.6) Line 8, Col 1 UTF-8 CRLF RW Mem 36%

étape n°b : ouvrir le fichier introduction.py via le menu Fichier > Ouvrir

FIChIer ﬁEi(hisr Edition Recherche Source  Exécution

D Mouveau fichier.. Ctrl+M
& Owrir. Ctrl+Q H
- ouvrir
Ouvrir le dernier fermé Ctrl+Maj+T
Fichiers récents 4
Bl Enregistrer Ctrl+S
Enregistrer tout Ctrl+Alt+5
%,  Enregistrer sous... Cirl+ Mefm— S O uvegarder
B

l,  Sauvegarder copie sous...

Réinitialiser

Apergu avant impression...

S Imprimer...

X Fermer

* % Fermertout Ctrl+Maj+ W
= Commutateur de fichiers... Ctrl+P

@ Recherche de symboles... Ctrl+Alt+P
C' Redémarrer Alt+Maj+R
O Quitter Ctrl+Q

Remarque : parfois vous pouvez vouloir modifier les régles d'indentation. Pour se faire, al-
ler dans Tools > Preferences > Editor > Source code > Indentation characters.
Il vous est conseillé de choisir 3 espaces pour une indentation.

étape n° 6 : exécuter votre code

— soit entierement avec
— soit en sélectionnant la partie de votre code et appuyer sur la touche

11
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— soit en passant par le menu Exécution

p .
Exécution
Exécution Déboguer Conscles Projets  Outils  Affichage
" i 4

B Excution o€ exécuter le code
Bl Exécuterla cellule Ctrl+Retour
B Exécuterla cellule et avancer Maj+ Retour

Re-exécuter la derniére cellule Alt+Retour

/ P .

B} Exécuter la sélection ou la ligne courante F9 <€« cxécuter la sélection
G Exécuter de nouveau le demnier script F&
4  Configuration par fichier... Ctrl+F&
‘@ Profiler Fi0

Un fichier nommé monFichier.txt vient d’'étre créé dans le répertoire P: \Desktop\TPO"
et contient la ligne "Bonjour toi”

Conseils a suivre :

1. ne faites qu'un seul fichier python par TP, ainsi vous garderez visibles les algorithmes les uns a
la suite des autres. Vous pourrez ainsi réutiliser la structure des algorithmes qui fonctionnent.

2. tester votre code au fur et a mesure

3. utilisez des noms de variables explicites et sauf cas exceptionnel, utiliser i, j ou k comme
indices de boucles

4. utilisez les commentaires simple (#) et multilignes (""") pour vous expliquer votre code (14
jours plus tard vous ne saurez plus pourquoi vous avez écrit ce code)

Avec des codes ENT

A partir du moment des codes ENT, une application sur 'ENT permet de faire des scripts python
sur une interface simplifiée. Vous pourrez alors continuer a travailler vos scripts chez vous sans avoir
besoin de vous envoyer ce qui aura été fait au lycée.

L'application en question est I'application CAPYTALE.

Pour accéder a CAPYTALE : taper CAPYTALE dans google. Le premier lien (https ://capytale2.ac-
paris.fr/web/) est le bon. Vous serez redirigez vers une page vous demandant de choisir votre ENT
(en I'occurrence, ile—de—France), puis de vous connecter avec vos codes ENT.

Vous serez alors sur la page d'accueil de CAPYTALE :

CAPYTALE Mesactivités Labibliothéque SIMON DAUGUET Déconnexi

Accéder a une activité Créer une ngyvelle activité 5
a12b-345678 m Nouveau fichier
E Mes étiquettes @ o8 Je suis créateur &a Je suis associé
Afficher 50 lignes ~ Rechercher
Type Titre L | SteS d €s SCri ptS Nb vues Ezrér;ier v Partage Bib. Etiquettes
/ No matching records Found
Showing 0 to 0 of 0 entries (filtered from 3 total entries) Page précédente Page suivante

12
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Vous pouvez alors choisir |'activité Script-Console.

une nouvelle activité

Et vous aurez acces a votre script :

M
-

Rechercher.
Vittascience

Accéde
Ecole/College  Lycée  Prépa

Tout Favoris

a12b-3456

apprenant ®] & Je suis associé

© Web

E Mes étiquettes @
Afficher| 50 lignes - Piel Art Codabloc Web (nouveau) CodePuzzle i
Type  Titre o W o w e w 0 Bib.  Etiquettes
Showing 0 to 0 of 0 entries (Filter . précédente Page suivante
Script-Console Notebook SQL OCaml
o 0 o 0o
GeoGebra PyxelStudio MathALEA Electronique
numérique (béta)
0 v 0 0 v
0o

Aide Mentions égales  Conditions gén

Console
Python 3.11.2 (main, May 3 2023 04:00:05)
o copyright”, "credits" license" for more information

Script
Type "hel,

(<] Jajeo]=]s]

-
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