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On définie la fonction f par f(x) =

1. Préliminaires.
Soit a € R et g définie sur [a, +00] et dérivable sur Ja,+o00[. On suppose g(a) = 0 et g(z) — 0.

T—+00

1
1+z+22 "

1.(a) On pose, Yz € [arctan(a), 7/2[, ¢(x) = g(tan(x)).

On sait tan € C**°(] — 7/2,7/2[,R). Or arctan : R —] — 7/2,7/2[. Donc arctan(a) €] — 7/2,7/2[. Donc tan est
en particulier C* sur [arctan(a), 7/2].

Par continuité de tan et par le TVI, on sait donc que tan([arctan(a),w/2[) est intervalle. Comme tan est stric-
tement croissante, par stricte monotonie, on sait que tan([arctan(a),w/2[) est un intervalle de méme type (donc
semi ouvert) et la croissance nous donne en plus, grice au théoréme de la limite monotone, tan([arctan(a),w/2[) =
[tan(arctan(a)), lim,_,. /o tan(x)[= [a, +-00].

Donc tan € C*([arctan(a), 7/2[, [a, +oc[). Or g € D'([a, +oc[, R), donc par composition, ¢ € D*([arctan(a), 7 /2[).

En particulier, ¢ € C°([arctan(a), 7/2[, R). Mais, par composition dans les limites, p(z) = g(tan(z)) —/2> 0=
T—T

o(m/2) car g(x) P 0 par hypothese. Donc ¢ est prolongeable par continuité en 7/2 en posant ¢(7/2) = 0.
T—r—+00
On renomme alors
[arctan(a), /2] — R
: t 2
@ . _, Jy(tan(z)) = #Fm/
0 r=m/2

Alors ¢ € C%([arctan(a), /2], R).
1.(b) D’apres la question précédente, ¢ € C%([arctan(a), /2], R) N D! (]arctan(a), 7/2[, R). Et

o(a) = gltan(arctan(a))) = g(a) = 0 = (/2).

Donc, par le théoréme de Rolle, 3¢ €] arctan(a), 7/2[ tel que ¢'(c) = 0.

1.(c) Soit ¢ €]arctan(a), 7/2[ tel que ¢'(c) = 0 (qui existe, d'aprés la question précédente). o est dérivable
sur Jarctan(a), 7/2[ et Vo €]arctan(a),7/2[, ¢'(z) = (1 + tan(z)?)g’ (tan(z)). Donc ¢'(c) = 0 <= (1 +
tan(c)?)g (tan(c)) = 0 <= ¢'(tan(c)) = 0 car 1 + tan(c)? # 0.

On pose alors d = tan(c). Donc ¢'(d) = 0. Et ¢ €]arctan(a),7/2[ = d = tan(c) €]a,+oo[ par croissance de
tan.

2. Etude de f.

2.(a) Le discriminant du polyndme 1 + X + X2 est A =1 —4 = —3 < 0. Donc le polyndme 1 + X + X2 n’a pas
de racines réelles, i.e. Vr € R, 1 + = + 22 #0.

Donc f est I'inverse d'une fonction définie sur R qui ne s'annule pas, donc f est bien définie sur R.



2.(b) Comme z + 1+ x + 22 € C*°(R,R) en tant que fonction polynomiale et comme Vo € R, 1 + 2 + 2% # 0,
on a donc f € C*(R,R).

EtVz e R, f/(z) = ﬁ DoncVz € R, (f'(2) >0 < 1+22x <0 < z < —-1/2).
Et aussi, Vo € R, f"/(x) = — 2R Zian et — e

D’ou le tableau de variations

T —00 -1 —% 0 +00
(@) + 0 - o N
1 0
0 -1
f'() + 0 -
4
3
f / \
0 0

2.(c) On considere la fonction g définie par g(z) = f(z) — = pour tout € R. Alors g est dérivable sur R en
tant que combinaison linéaire d'applications dérivables et Vx € R, ¢'(z) = f’(x) — 1. D’aprés le tableau de variations
précédente, Vx € R, f'(z) < 1. Donc Vz € R, ¢'(xz) < 0. Donc g est décroissante sur R.

En fait, on a méme Vo € R\ {—1}, f'(z) < 1, donc Vx # —1, ¢'(z) < 0. Donc g est strictement décroissante sur
R. Donc g est injective.

Par ailleurs, g est continue et g(z) —— +o0 et g(xr) ——— —oo par linéarité de la limite. Donc g(R) = R.
T——00 T—+00

Donc 0 € g(R), donc par définition, 3o € R, tel que g(a) = 0.
Mais par injectivité de g, « est unique. Donc 3l € R tel que g(«) = 0. Autrement dit, Jla € R, f(a) = a.

On noteraque g(1) = f(1)—=1=1/3—-1=-2/3 < 0etque g(1/3) = f(1/3) —1/3=9/13—-1/3 =14/39 > 0.
Donc, par décroissance de g, on en déduit o € [1/3, 1].

2.(d) On sait que f’ est continue sur R. Donc en particulier sur [1/3,1]. Par le théoréme des bornes atteintes, f’
est donc bornée et atteint ses bornes sur [1/3, 1]. Autrement dit, par le théoréme des bornes atteintes, Ja € [1/3,1] tel
que Vz € [1/3,1], |f'(x)] < |f'(a)|]. Et f'(a) # 0 car f’ non constante.

Par ailleurs, d'apres le tableau de variations précédents, f’ est croissante sur [1/3,1] et f'(1/3) = —135/169 et
f'(1) = —=1/3. Donc Vz € [1/3,1], f'(x) € [f'(1/3), f/(1)]. Donc Vz € [1/3,1], |f'(x)| < 1. Donc 3C €]0, 1] (avec
C =|f"(a)|) tel que Va € [1/3,1], | f'(z)| < C.

2.(e) On pose ug =1etVn €N, up1 = f(up).

Toujours d'aprés le tableau de variations précédent, f est décroissante sur R, donc en particulier sur [1/3,1]. Par
continuité et décroissance, on a donc f([1/3,1]) C [f(1), f(1/3)] =[1/3,9/13] C [1/3,1]. Donc I'intervalle [1/3, 1] est
intervalle stable par f.

Or ug € [1/3,1]. Donc la suite (uy,) est bien définie et Vn € N, u,, € [1/3,1].

2.(f) D’aprés la question précédente, Vo € [1/3,1], | f'(x)| < C. Or f est dérivable sur [1/3, 1]. Donc, par l'inégalité
des accroissements finis, Va,b € [1/3,1], |f(b) — f(a)| < C|b—al.

En particulier, Vn € N, |upq1 — af = |f(un) — f(@)| < Cluy, — @, car a € [1/3,1] d’apres 2.(c)|

On a évidemment, |up —a| < C°lug —al. Si In € N tel que |u, —a| < C™|ug—al, alors |u,11 —a| < Clu, —al <
C™"ug — al.

Donc, par principe de récurrence, on vient de montrer que Vn € N, |u,, — a| < C™|up — «f.

Mais up = 1 et o € [1/3,1], donc |up — | = |1 — | < 2/3 < 1. Donc finalement, Vn € N, |u, — a| < C™.



Comme C €]0,1[ d'aprés la question précédente, on a C" m 0 par convergence des suites géométriques.
Donc, par un corollaire du théoréme des gendarmes, u,, m a. Donc (up)nenN est une suite convergente vers «, le
point fixe de f.

3. Création d’une suite de polynomes.

3.(a) f est de classe C* en tant qu'inverse d'une fonction C* qui ne s'annule pas sur R.

On a déja calculé Vx € R, f(z) = ﬁ et f(z) = %. En posant donc Py(X) :Nl, P(X)=-1-2X
et Py(X) = 6X(1+ X), on a donc Py, Py, P, € R[X] et ¥n € {0,1,2}, Vo € R, fV)(2) = (2 r

On remarque également que (1 + X + X2)P)(X) — (0+ 1)2X + 1)Py(X) = —(1+2X) = P (X) et (1+ X +
XOP(X) - (1+ 12X +1)P(X) = —2(1+ X + X?2) +2(2X +1)2 =6X%2 +6X =6X (X + 1) = P(X).

P"(x)nH . Alors :

Supposons maintenant que 3n € N tel que 3P, € R[X] tel que Yz € R, f(")(z) = [t T

P, (z)(1 + x4 22)"" — 224+ D(n+ 1)(1 + z + 22)" P, (z)
(]_ + x4+ :L-2)2n+2

P (x)(1+z+22) — (n+1)(22 + 1) Py (x)
(1+x + 22)n+2 '

ve e R, fOH)(z) =

On pose alors P, y1(X) = P, (X)(1 + X + X?) — (n + 1)(2X + 1)P,(X). Alors P11 € R[X] car (R[X],+, x) est

——

une anneau. Et de plus, Vz € R, f("+D(z) = %.
Donc, par principe de récurrence, Vn € N, 3P, € R[X] tq Vz € R, ") (z) = %.

3.(b) La question précédente, montre que deg(P,) = n et coeff dom(P,) = (—1)"(n + 1)! pour n € {0, 1, 2}.

Supposons que 3n € N*, deg(P,) = n. Alors deg(P,) = n — 1 car n > 1. Et donc deg((1 + X + X?)P,(X)) =
2+ deg(P) = deg(P,)+ 1 =mn+1, par degré d'un produit. Et deg((2X + 1)P, (X)) = deg(P,) + 1 =n+ 1. Donc,
par degré d'une somme, deg(Pp4+1) < n+ 1.

D’autres part, coeff dom((1 + X + X?)P,(X)) = coeff dom(P)) = deg(P,) coeff dom(P,) = (—1)"n(n + 1)!. Et
coeff dom((n + 1)(2X 4+ 1)P,(X)) = 2(n + 1) coeff dom(P,) = (—1)"2(n + 1)(n + 1)!. Alors coeff dom((1 + X +
X?)P/(X))—coeff dom((n+1)(2X +1) P, (X)) = (—1)"n(n+1)!—-2(n+1)(=1)"(n+1)! = (—=1)"(n+1)!(n—2n—2) =
(=) (n+2)! # 0.

On en déduit donc deg(P,11) = n + 1 et coeff dom(P,11) = (—=1)" 1 (n + 2)..

Et finalement, par principe de récurrence, Vn € N*, deg(P,) = n et coeff dom(P,) = (—1)"(n + 1)!. Or c'est

encore vrai pour n = 0, donc Vn € N, deg(P,) = n et coeff dom(P,) = (—1)"(n + 1)L
3.(c) Soit n € N. Supposons 3P,,Q, € R[X] tel que Vz € R, % = fM(2) = % Alors,

Vi € R, Py(z) = (1 +x + 22)f(™(2) = Qu(z). Et donc le polyndme P, — Q, a une infinité de racines, et donc
P,—Q,=0etdonc P, = Q,.

D'ou 'unicité de P,,.

4. Des relations de récurrences vérifiées par (P,),cn.

4.(a) On pose g(x) = 1+ z + 2% pour tout € R. Alors g € C*°(R,R) car polynomiale. Donc fg € C*R. Et

l+z4+22 k=0

142 k=1
Vk eN, vz e R, g®(z) = e

2 k=2

0 k>3

Par la formule de Leibniz, on a donc

Il
NE

Vi > 2, (f¢)™(z) <Z> g® (@) f ) (z)

g() f" (@) + ng () f" V() +

B
Il
o

ML) ) -2



—~

Po(z) n(2z + 1)Po_1(z)  n(n—1)P_s(z)

=(1+z+2?

(14 x + a2)ntl (14 x+ 22)" 14z +a2)n-1
_ Pu(x) + 02z + )Py (z) + n(n—1)(1 + z + 22) P, _o(z)
B (1+z+a2)n '

OrVz € R, g(x)f(z) =1, donc ¥n > 1, Yz € R, (¢f)™(x) = 0.
On en déduit donc

—

Po(z) +n(2z + )P 1 (z) + n(n — 1)(1 + 2 + 22) Py_o()
(I1+z+a22)"
e Vn>2, VzeR, Py(z)+n(2z+ 1)15:_/1(@ +nn—-1)1+x+ x2)1/3;_/2(a:) =0

Vn > 2, Vz € R,

Donc Vn > 2, le polyndme P, (X) + n(2X + 1)P,_1(X) +n(n — 1)(1 + X + X?)P,_2(X) a une infinité de racines
et donc on en déduit ¥n > 2, Py(X) +n(2X +1)P,_1(X) +n(n — 1)1+ X + X2)P, »(X) =0.
4.(b) D’apres la formule précédente, on aVn € N*, P, 1+(n+1)(2X +1) P, (X)+n(n+1) 1+ X+ X?)P,_1(X) =

Par définition de la suite (P,)nen, on a également
Vn € N*, (14+ X + X?)PU(X) = Po1(X)+ (n+1)2X + 1)Py(X) = —n(n+ 1)1+ X + X?)P,_1(X).

Or 1+ X + X2 # 0, donc on en déduit Vn € N*, P/ (X) = —n(n + 1)P,_1(X).
5. Etude des racines réelles de P,.
5.(a) Soit § € R. Supposons Iny > 2 tel que 3 racine de P, et P,,_;. D'aprés la question |4.(a), on a P, (X) +

no(2X +/12_Iin0_1 +no(ng—1)(1+ X +X2)P£O\ﬁ(X) = 0. Donc 0 = P, (B) +no(26+ 1) Pry—1(B) +no(no — 1)(1+

—_—~—

8+ /BZ)PnO—2(6) = no(no - 1)(1 + 8+ BQ)PH()—Q(B) =0. Or no(no — 1)(1 + 6+ 52) # 0, donc PnO_Q(B) = 0. Et
donc 3 est une racine de P, _o.

5.(b) Soit n € N. Supposons que P, et P,,1 ont une racine en commun. Donc 33 € R tel que P,(3) = 0 =
]gn\_/l(ﬁ) D'aprés la question précédente, on en déduit donc que 3 est aussi une racine de P,,_1. Donc 3 est une racine
de P, et P,_i. Et par itération, 3 est une racine de P11, Py, Pn—1, ..., Py. Or Py(X) = 1. Donc Py n'a pas de
racines et donc on a une contradiction.

5.(c) Soit n € N*. D’aprés la question précédente, P, et P,_1 n'ont pas de racines réelles en commun. Donc P,
et n(n + 1)P,—1 n'ont pas de racines réelles en communs. Donc P, et P/ n'ont pas de racines réelles en commun,
d'apres [4.(b)] Et donc les racines réelles de P, ne sont pas des racines de P,. (Autrement dit, les racines réelles de P,
sont simples. )

6. Factorisation de F,,.

6.(a) Ona P;(X)=—1—2X. Donc P, n'a qu'une seule racine sur R qui est 1/2. Or Vx € R, f'(x) = %.

Donc f’ ne s'annule qu’en 1/2.

On a aussi P»(X) =6X(X +1). Donc P ne s'annule qu’en 0 et —1. Or Vz € R, f"(z) = %. Donc f” ne
s'annule qu'en 0 et —1.

6.(b) Soit n € N avec n > 2. On suppose que (™ s'annule en o) < --- < ay,.

6.(b).i)) On a montré plus haut que deg(P,) = n et coeff dom(P,) = (—1)"(n + 1)L

Donc Jao, . .., a,—1 € R tel que P(X) = (=1)"(n + 1)1 X™ + 37, ap X*. Et donc

(=)™ (n + 1)lz™ + S0 apa® (=DM DY apzhm

S ) f (IE) (1+x+$2)n+1 (Jj‘—|—1—|—1/.’L’)n(1+$+fL‘2) z—+oo

6.(b).ii) On a donc f™(a,) = 0 et f()(x) = 0, f(™ est continue sur [ay,, +oo[ et f(™) est dérivable sur

|aun, +0o[. Donc, d'apres la question , 38 €]an, +o0| tel que f("“)(ﬁ) = (f(”))’(ﬁ) = 0.
De la méme maniere, £ (x) — 0, f™(a1) =0, f™ € %] — 00, 1], R)NDY(] — 00, a1 [, R), donc, toujours

par la question , f+1(~) = 0 pour un certain v €] — oo, .

4



6.(b).ii) Soit k € {1,...,n—1}. Ona £ € C%([a, ar11], R)ND (o, a1 [, R) et £ (ap) = 0= ™ (api1).
Donc par le théoréme de Rolle, Vk € {1,...,n — 1}, 38 €]oy, apr1] tel que D (5,) = 0.

On vient donc de trouver n — 1 zéros distincts pour la fonction f("+1),

De plus, d'apres la question précédente, f("+1) s’annule aussi sur | — co, a1 [ et sur Ja,,, +00[. Donc finalement, on
vient de montrer que f(”+1) s'annule n + 1 fois distinctes (on a fp < a1 < 1 < g < -+ < fp_1 < ap < Bp)-

Probléeme 1 (Théorémes de Wilson et Dickson) :
On notera P I'ensemble des nombres premiers.

1. Généralités sur le PGCD.

1.(a) Soit a,b,c € Z tels que alb et b A c = 1. Soit d = a A c. Alors d|a|b par transitivité de la divisibilité. Donc d|b
et d|c, par définition du pged. Donc d|(b A ¢) par caractérisation du pged. Donc d|1. Or d > 0 par positivité du pgcd.
Doncd=1,ie.aNc=1.

1.(b) Soit a,b,c € N* tels que a ANb = 1.

Soit d = a A b. Alors d|a et d|blbc. Donc, par caractérisation du pged, d|(a A (bc)). Inversement, si § = a A (be),
alors d|a par définition du pged et d|bc. Or d|a et a Ab = 1. Donc, par la question précédente, 6 A b = 1. Donc, par
le lemme de Gauss, d|c. On a donc d|a et d|c. Donc d|(a A ¢) par caractérisation du pged. Donc d|§ et d|d. Donc, par
positivité, d =a Ab=a A (bc) = 6.

On a (aAc)|alab et bien siir (a Ac¢)|c. Donc (aAc)|((ab) Ac) par caractérisation du pged. Par symétrie du probleme
en a et b, en reprenant le raisonnement précédent et en échangeant a et b, on a aussi (b A c)|((ab) Ac). Oranb=1
et (aAc)|aet (bAc)|b. Donc (aAc)A(bAc)=1.Donc ((aAc)bAc))|((ab)Ac).

De plus, en utilisant la relation de Bézout, Ju,v,n,m € Z tels que au + cv =a A c et bn +cm = b A ¢. Donc
(aNe)(bAc) = (au+ cv)(bn + cm) = abun + c(bvn + vem + mau)

Or (ab) A c|ab et (ab) A c|e, donc (ab) A c|(abun + c(bvn + vem 4+ mauw)), i.e. (ab) Ac|(a Ac)(bAc).

Puis, par positivité, on en déduit (a A ¢)(b A c) = (ab) A c.

2. Théoreme de Wilson.

Soit p € N*.

2.(a) Supposons p non premier. Donc 3d € {2,...,p — 1} tel que d|p. Alors d|(p — 1)! car (p — 1)! = Hz;i k.

Si (p— 1!+ 1 =0 [p], alors par caractérisation de la divisibilité par les congruences (ou division euclidienne),
p|((p — 1)! 4+ 1). Et donc, par transitivité de la divisibilité, d|((p — 1)! +1). Donc d|(((p — )!+1) — (p—1)!) =1. Or
d>2.Donc B Doncpf((p—1)!+1),ie (p—1)!+120 [p.

On suppose p premier.

2.(b) Sip=2,alors (p—1)!'=1=1.Donc (p—1)!=1=2-1=-1 [2].

Sip=2alors (p—1)!=2=2=3—-1.Donc (p— 1) =-1

Supposons maintenant p premier et p > 5.

2.(c) Par définition de la primalité, Vk € {2...,p — 2}, Kk Ap =1 car p [ k et p premier. Donc, par le théoreme
de Bézout, Vk € {2,...,p — 2}, Juy, v € Z tels que puy + kv, = 1. Et donc, en passant aux congruences, Vk €
{2,...,p—2}, Jup € Z, kv, =1 [p)].

2.(d) Soit k € {2,...,p—2}. Soit v € Z tel que kv, = 1 [p] (cet entier vy existe d'aprés la question précédente).

Par division euclidienne, 3qy, oy € Z tels que vy = pg + ai et 0 < oy < p — 1. Donc v, = ay, [p]. Alors

koy, = kv =1 [p]

De plus, si a = 0, alors, 0 = 1 [p]. Donc p|1. Or p premier. Donc &. Donc o # 1. Donc oy, € {1,...,p —1}.



Enfin, si ap = 1, alors ko, = k = 1 [p]. Donc k — 1 est divisible par p. Or k —1 € {1,...,p — 3} et il n'y a pas
de multiple de p dans cet ensemble. Donc E,. Donc oy, # 1. De méme, si ax = p — 1, alors 1 = kay, = —k [p]. Donc
p|(k+1) maisk+ 1€ {3,...,p— 1} qui ne contient toujours pas de multiple de p. Donc ay, # p — 1.

Et donc oy, € {2,...,p — 2}.

On vient donc de montrer que Vk € {2,...,p— 2}, Jap € {2,...,p — 2}, kag. =1 [p].

2.(e) On va montrer |'unicité associée a |'existence de la question précédente. Soit k € {2,...,p — 2}. Supposons
qu'il existe ay, B € {2,...,p — 2} tels que kay = kB = 1 [p].

Alors k(ax — ) = 0 [p]. Donc p|lk(ay — Bk). Or pAk =1cark € {2,...,p—2} et p premier. Donc, par lemme de
Gauss, p|(ax — Bk). Or ay, B, € {2,...,p—2}. Donc a, — B € {4 —p,...,p—4}. Donc |ay, — Bx| € {0,...,p—4}.
Et pZn{4—p,...,p—4} ={0}. Donc o, — B, = 0. Donc oy, = fy.

D'ou I'unicité. Autrement dit, Vk € {2,...,p — 2}, Flag € {2,...,p — 2} tel que kag, =1 [p].

2.(f) Notons que dans la question précédente, on a oy, # k. En effet : soit k € {1,...,p—1}. Supposons k% = 1 [p)].
Donc p|(k? — 1) c'est-a-dire p|(k — 1)(k +1). Or p est premier donc p|(k — 1) ou p|(k+1). Mais k—1 € {0,...,p—2}
etk+1€{2,...,p}. Donc k =1ouk =p— 1. Et la réciproque est évidente : si k € {1,p — 1}, alors k = £1 [p] et
donc k2 =1 [p].

Doncsike{l,....p—1}, k>=1[p] < ke {l,p—1}.

Donc Vk € {2,...,p—2}, o € {2,...,p — 2} tel que kay, =1 [p] et oy, # k.

Par conséquent, tous les entiers de {2, ..., p—2} peuvent étre regroupés par pair de la forme (k, ) dont le produit

est congru a 1 modulo p. Et donc,
p—2

[[k=112]

k=2
en regroupant ces entiers par pairs. On notera d'ailleurs qu'ilyap—2—2+1=p—3 entiersentre 2et p—2, et p—3
est pair car p est un nombre premier différent de 2 (donc p est impair).

On vient donc de montrer que (p —2)! =1 [p].

2.(g) On obtient donc immédiatement (p — 1)! = p — 1 = —1 [p] a partir de la question précédente. Et donc
pl(lp — D+ 1).

3. Théoreme de Disckson.

Soit n € N avec n > 2. Supposons qu'il existe m € {1,...,n — 1} tel que (m — 1)!(n —m)! = (=1)™ [n].

3.(a) Par hypothése (m — 1)!/(n — m)! = (=1)™ [n]. Donc, par définition des congruences, Ju € Z tel que
(m — D!(n —m)! = (=1)" 4+ nu. Et donc aussi (—1)"(m — 1)!(n — m)! — (=1)™un = 1. D'oul, par théoréme de
Bézout, (n —m)! An=1.

Doncsi k € {1,...,n—m}, alors k|(n —m)!. Orn A (n—m)! =1. Doncn Ak =1.

3.(b) Soit k e {n—m+1,...,n—1}. Alors n — k € {1,...,m — 1}. Or d’aprés le théoreme de Bézout avec la
relation (m — 1)!(n —m)! = (—=1)™ [n], on en déduit (m — 1)! An=1. Et (n —k)|(m — 1)!. Donc (n — k) An = 1.

D'apreés le théoreme de Bézout, Ju,v € Z tels que (n—k)u+nv = 1. donc n(u+v) —uk = 1. Et donc, de nouveau
par le théoréme de Bézout, (n — k) Ak = 1.

3.(c) Onvient de montrer quesi Im € {1,...,n—1} tel que (m—1)!(n—m)! = (—=1)™ [n], alors Vk € {1,...,n—1},
n Ak =1. Donc n n'a pas de diviseurs non trivial. Et donc n est premier.

Réciproquement, si n est premier, d'aprés le théoréme de Wilson, (n—1)! = —1 [n]. Donc (1-1)!(n—1)! = (=1)! [n].
Et donc 3m € {1,...,n — 1} tel que (m — 1)!(n —m)! = (=1)™ [n] en prenant m = 1.



