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Partie I

On considère l’équation différentielle
y′′ − 2y′ + y = ex (E)

1. Résoudre dans R l’équation différentielle (E) en détaillant bien toutes les démarches entreprises.
2. Déterminer la solution du problème de Cauchy {

y(0) = 1
y′(0) = 0

Partie II

On veut déterminer les fonctions f : R∗
+ → R dérivables vérifiant la propriété (P ) suivante :

∀x > 0, f ′(x) = xf

(1
x

)
+ ln(x). (P )

3. Soit f : R∗
+ → R dérivable vérifiant la propriété (P ).

(a) Montrer que f est deux fois dérivables sur R∗
+.

(b) Montrer que f est solution d’une équation différentielle

x2y′′ − xy′ + y = q(x)

où q est une fonction à déterminer.
(c) Soit la fonction g définie par g(t) = f(et). Montrer que g est solution de l’équation (E).
(d) En déduire que

∃λ ∈ R, ∀x > 0, f(x) =
(

ln(x)2

2 + λ

)
x.

4. Conclure.
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