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TD8 : Liaison équivalente - Optimisation de
'adhérence par le controle du glissement -
Scanner médical

1. Liaisons équivalentes

Pour les deux assemblages suivants, déterminer la liaison cinématique équivalente.
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tal
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OA=a.y—b.Z BA =a.x
Graphe de liaisons : Graphe de liaisons :
Série ou Parallele Série ou Parallele
Torseur équivalent : Torseur équivalent:
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2. Optimisation de 'adhérence par le contréle du glissement pneumatique /sol

Le contact pneumatique / sol est le lieu des actions mécaniques
permettant d’assurer les fonctions : accélérer, freiner et diriger un
véhicule.

Lorsque les roues patinent (burn) ou sont bloquées (freinage
sévere), aucune de ces fonctions n’est optimisée.

Le systéme est modélisé par le schéma cinématique suivant (on a une ponctuelle en I de normale ;) :

V270 On définit le glissement relatif entre le
Chdsiis 2 \ — pneumatique et le sol par
. ' _ V{EL/0) g
- V@/0x
.5 Le fonctionnement optimal en freinage
[ 11 I et en accélération est obtenu
Sol 0 respectivement pour

g = gc= +25%etg= —gc.

Le rayon de la roue est CI = R.

La vitesse de translation du chéssis est, quel que soit M, V(M € 2/0) =V (2/0) = V.x,.

La vitesse de rotation de la roue/chassis estQ(1/2) = w,1,.Zg = 6.%,.

Cinématique

Q2.1. Ecrire les torseurs cinématiques des 3 liaisons de ce modéle (les paramétres non définis dans I'’énoncé
seront notés de facon cohérente).

Q2.2. Ecrire une fermeture cinématique et déterminer tous les paramétres (V et 0 sont connus).

N
Contact
. . 0.3' T ——
Q2.3. Quevautg lorsqu’ily a non glissementen I ? s
¢ 5
Q2.4. Déterminer @ en fonction de getV et %
calculer 0 = Qrsg correspondant au non c Figure 2 2 3
glissement (R = 0,3 m et V=90 km/h). H Advérences prevmstquenel
g 1 foncbon du ghssement
Q2.5. Calculer @ = Gf,, pour un freinage optimal. 1
i
Remarque: Le systeme automatisé ABS 3. |/
récupere les informations de vitesses et élabore ~ £3 |
une consigne de pression pour l'actionneur du <% | Glissement
_— Gassement JoCage 0es roues
dispositif de freinage afin de réguler (1/2). Le crue (425 % Glssemen + 100%

freinage individualisé (par roue) permet, par
ailleurs, d’avoir acces a une autre fonction « émergente» : ESP contrdle de trajectoire.(Voir vidéo).
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3. Dimensionnement du guidage en translation d'une table de scanner médical

L’étude suivante porte sur le guidage en translation d'un chariot
de scanner médical S1 par rapport au bati de la machine S0. Ce
guidage est réalisé par deux séries de billes, S2 et $3, qui roulent
dans des rainures en V.

Les billes S2 de rayon R roulent sans glisser sur les plans d’'une rainure en V d’angle €gal & 90° usinée dans
S1 et sur les plans d'une autre rainure en V d’angle égal a 120° usinée dans SO0.

Les billes S3 de rayon r roulent sans glisser sur les plans d’une rainure en V d’angle égal @ 2c. usinée dans
S1 et sur le plan (P) de S0.

0 . i .
On note {VW} - { } le torseur cinématique du mouvement du chariot S1 par rapport au bati S0.
V.Y
P

On pose Qg =wzq.y €l Q310 = @30y

Question 1 : Traduire les conditions de non glissement. En déduire quelgues axes instantanés de rotation.

Question 2 : Déterminer Vi, €n fonction de v, puis Vs, €0 fonction de v.

Déterminer Vo5, €0 fonction de oy, puis Veosy €N fonction de osg.
En déduire une relation entre wsg et v, puis une relation enfre o,y et v.

Question 3 : En déduire jes torseurs cinématigues des mouvements de S2/50 et S3/50 en fonction de v et
des caractéristiques géométrigues.

Question 4 : Preciser les composanies de roulement et de pivofement en G et B.

Question 5 : Déterminer les vecteurs vitessess des centres des billes dans leur mouvement par rapport au

Question 8 : Deferminer oo pour que ces vecieurs vitesses soient identigues.
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