TD10 : Machine d’essai universelle — correction
1. MACHINE D’ESSAI UNIVERSELLE

1. Grandeur de consigne : F.(t)
Grandeur asservie : F(t)

2. Schéma bloc :

Felt) Uet)  £i1) Ucmit) U cmit) crit) Cy(ty[ | Vis-écrou ;], -
Interface O o oo e Poulie 7
—| de pilotage —b.i?_@—b Correcteur » Amplif. »{ Moteur P Réduct ® cobla (?Q——’
Umit) \/«s-écqu
Captaur |
deffort |
’ = o ’a ( " l T r
3. Moteur électrique: K =——=—Nm/]|
U(t) 2
, . e . . ;
4. Rapport de réduction: k= 07 car pour 1 tour de la vis sans fin, la roue se déplace
3 /
d'une dent. Or, il y a 30 dents.
il R
De plus, K = T dou K,=30
= " e ; 1
5 ( ,:5( . doua K, 23
6.0na:

L’égalité des puissance entrante (vis) et sortante (écrou) (pour un rendement égal a 1), s’écrit :

. F,
C,.w, =F,.V, autrementdit, K, = C—e = % avecF, = F
v e

On connait la relation entre w, et V, grace au torseur cinématique de la liaison hélicoidale : w, =
i?nVe. Le signe est selon le sens du filet de la vis: ici vis a droite soit le signe +. On retrouve

d’ailleurs facilement cette relation grace a I'homogénéité de la formule et au comportement
observé du systéme : lorsque la vis fait un tour (soit 2m), I'écrou se déplace d’une distance p. Ainsi :

K 21
ve —
p
7. Schéma bloc :
Fcip) Ucip)  €lp) Ucmi(p) Uip) Cmip) Cr{p) Cv(p) Fie)
o |
R K1 —-NXr——b Cip} —b‘ Ka > Km > Kr » Kpc |—>p 2Kve >
* 1
Umip)
Ki -
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K K,
8. FIBO(p)=C(p)K K, K,K 2K K.=C(p)K,K, Tp’
9.  FIBF(p)=K, —erbn2 SLE
. Y ! )= ’ —
DI IR Clp KKy Tp+KsKy
B : -K,K, ‘
10. Le pole de la fonction de transfert est : p=—1°_—<0 . D'ot, le systéme est stable.

En effet, la transformée de Laplace inverse renverra une exponentielle décroissante
donc convergente.

11. F,(p) = L(Fo.u(®)) = %

o Fidn B KK
- p—p(T])'f'K:K,.-,
K Kr: K
g, | lr—l F(p)=li =—1F
B R P O s K

A gos 2 a » . -4, r 5 .
14. Le systeme est précis si et seulementsi K,=K =10""V/N car pour que le systeme soit
précis avec une entrée en échelon, il faut que la sortie soit égale a l'entrée.

Fipta EFs F, .
e p = ' Y I~y - ’: 2, "_:
15. pll+7'p) l,(|+-—KTK ) dou: K=1 e 7 K.K,
25F
1 [l))_ ﬁ (“_1+T P’+Bp Li'oﬁ “:F() et T'“+B:()

|l+T p) pll+t'p)

| T 1 |
F(p)= Fo[———,]=Fﬂ i
16. p (1+7'p) p (%'*'p)

1"(I}=F0[l -—e"]u(t}

17. F(t')=063F,
F[ZT’J=O~8(’F0
F(37)=095F, dou: f,=37'=05s

2. CIRCUIT ELECTRIQUE : MODELE DE CONNAISSANCE

Questions 1 et 2.

1+R2 1+(R2+R1)Cp

s A (p)

qui est le produit d’'un 1¢" ordre par un 1¢r ordre inverse.

On obtient Us(p) = Cp A(p) et U, (p) =

1+R2. D
1+(Ry+R,).C.P

D’ou, H,(p) =

Questions 3 et 4
On écrite(p) = U.(p) — Us(p) = Ry.1(p)
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1+R,.C.p

o Attention a ne pas écrire les G; dans le bon sens ...

et donc G,(p) = Ril et Gy(p) =

1+0.00Lp
H(p) = — P
1) =1370005.p

Question 5

. . o 1 1 1+0,001p _ 200 1+0,001.
L’entrée est I'échelon unitaire donc E(p) = - et S(p) = -. E=, £
P p 1+0,005.p p p+200

200 1+0,001p _ a b @
p = p+200 P p+200

Se décomposant, S(p) =

D.pet p=0 donne a=1
(D.(p +200) et p=—200 donneb = —0,8
D) = s(t) = (1 —0,8.e72908) y(t)
Ce n’est évidemment pas la réponse indicielle d’'un 1¢r ordre (puisque H;(p) n’en est pas un).

Pour avoir tgo,, on fera le tracé sur la courbe représentative de s(t) ou on cherchera tsq, tel que
S(tsy,) = 0,95.5(400).

L —200.tsy, — 005 _ 1 08 _
Autrement dit, e 5% = o S tsop = 200.ln (0’05) S tgey, = 0,014 s
3. THERMOMETRE
Q3.1 a 3.3 Echelon en entrée 6,(t) = 10.u(t)
mais en décalant les ordonnées de — 20 °C, alors 0, 45.(t) = —10.u(t)

La mesure est alors 6, 44.(t) = 6,,,(t) — 20.u(t)
"~> Le comportement du systéme semble bien étre celui d’'un 1¢" ordre.

Méthodes graphiques du C 10, on trouve :

K =1 (sans unité) ett=20s

Superposition mesure _modele : Cohérent ...
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