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TD12_2 : Diagramme de Bode CORRIGE 
 

Le système représenté ci-dessus est un asservissement de position.  

Avec 𝐴 = 6700 𝑚/𝑉 ; 𝐵 = 0,01 𝑠 ; 𝐷 = 6 𝑉/𝑁. 

 

Q1. Tracer les diagrammes de Bode asymptotiques de la FTBO pour C(p) = 1 (non corrigée) et sans 
perturbation. 

La 𝐹𝑇𝐵𝑂𝑛𝑐(𝑝) =
𝑀𝑒𝑠𝑢𝑟𝑒(𝑝)

𝜀𝑥(𝑝)
=

𝐶(𝑝).𝐴

𝑝.(𝐵.𝑝+1)
=

6700

𝑝.(0,01.𝑝+1)
. C’est une forme canonique avec un intégrateur coupant les 

abscisses pour 𝝎𝒄𝒐 = 𝟔𝟕𝟎𝟎 𝒓𝒂𝒅. 𝒔
−𝟏  

et une seule cassure due au 1er ordre pour 𝜔𝑐𝑎 =
1

𝜏
⟺𝝎𝒄𝒂 = 𝟏𝟎𝟎 𝒓𝒂𝒅. 𝒔

−𝟏. 

Q2. On pose 𝐶(𝑝) = 𝐾𝑐  . Déterminer 𝐾𝑐 = 𝐾𝑐𝜑 pour que le gain en dB soit nul lorsque la phase 𝜑 = −135°. 

La FTBO précédente est multipliée par 𝐾𝑐  , 𝐹𝑇𝐵𝑂𝑐𝑝(𝑝) =
𝐶(𝑝).𝐴

𝑝.(𝐵.𝑝+1)
=

𝐾𝑐 .6700

𝑝.(0,01.𝑝+1)
   

et la pulsation à 𝜑 = −135° est 𝜔−135 ≈ 𝜔𝑐𝑎 = 100 𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1 semble-t-il. 

Pour que le gain 𝐺( 𝜔−135) soit nul, il faut que 20. 𝑙𝑜𝑔(𝐾𝑐𝜑) + 20. 𝑙𝑜𝑔 (
6700

𝜔−135
.

1

√1+(0,01.𝜔−135)
2
) = 0  
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⇔ 𝐾𝑐𝜑 = [
6700

𝜔−135
.

1

√1 + (0,01.𝜔−135)
2
]

−1

 

𝑇𝑜𝑢𝑠 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑠 𝑓𝑎𝑖𝑡,𝑲𝒄𝝋 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟏 𝑽 

Cette correction permet d’agir sur le gain sans modifier la phase pour répondre aux exigences du cahier des 
charges. 

 

On aurait pu aussi chercher précisément la valeur 𝜔−135 telle que  𝐴𝑟𝑔(𝐹𝑇𝐵𝑂𝑐𝑜𝑟(𝑗. 𝜔−135)) = −135° 

 𝐴𝑟𝑔(𝐹𝑇𝐵𝑂𝑐𝑜𝑟(𝑗. 𝜔−135)) = −90⏟
𝑙′𝑖𝑛𝑡é𝑔𝑟𝑎𝑡𝑒𝑢𝑟

−arctan(0,01.𝜔−135)⏟              
𝑙𝑒 1𝑒𝑟 𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒

= −135° 

𝐼l faut donc que arctan(0,01. 𝜔−135) = +45° = arctan (1) ⇔ 0,01.𝜔−135 = 1⟺ 𝝎−𝟏𝟑𝟓 = 𝟏𝟎𝟎 𝒓𝒂𝒅. 𝒔
−𝟏 

Résultat prévisible … Pourquoi ? 

Q3. Tracer le diagramme de Bode du correcteur 𝐶(𝑝) =
1+𝑎.𝑇𝑖.𝑝

1+𝑇𝑖.𝑝
  pour 𝑇𝑖 = 0,00125 𝑠 𝑒𝑡 𝑎 = 10. 

On a une première cassure pour 𝜔1 =
1

𝑎.𝑇1
= 80 𝑟𝑎𝑑/𝑠  correspondant au 1er ordre inverse et une deuxième 

cassure pour 𝜔2 =
1

𝑇1
= 800 𝑟𝑎𝑑/𝑠  correspondant au 1er ordre. 

 

 

Ce correcteur dit à 
« avance de phase » 
permet d’apporter 
localement de la phase à 
la FTBO pour améliorer 
la marge de phase. 
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Q4. Tracer le diagramme de Bode de lac 𝐹𝑇𝐵𝑂𝑐𝑎(𝑝) pour 𝐶(𝑝) = 𝐾𝑐𝜑.
1+𝑎.𝑇𝑖.𝑝

1+𝑇𝑖.𝑝
  avec 𝑇𝑖 = 0,00125 𝑠 𝑒𝑡 𝑎 = 4. 

 

 

 

FTBOca(p) = 𝐾𝑐𝜑.
1 + 𝑎. 𝑇𝑖. 𝑝

1 + 𝑇𝑖. 𝑝⏟          
𝐶(𝑝)

.
6700

p. (0,01. p + 1)
 

 

Cette correction à avance de phase permet 
d’agir localement sur la phase pour répondre 
aux exigences du cahier des charges. 


