Sup MPSI, Lycée Jean Perrin.

Fiche 5 : Td du 12-09.

Exercice 1

Définissons une suite (uy,)nen par ug = 1 et pour tout n € N, w,q1 = %un +n—1.
1. Démontrer que pour tout n > 3, u, est positif. En déduire la limite de la suite (uy,)nen.

2. Définissons maintenant la suite v, = u, — 2n + 6. Montrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. En déduire une
formule pour u,, et une formule pour la quantité ug + u; + ... + u, en fonction de I'entier n.

Exercice 2
On posesin € N :
A=S"2%(") . p=N"o%( "

Déterminer A + 2B et A — 2B et en déduire les valeurs de A et B.
On rappelle que si p > n sont des entiers naturels (Z) =0.

Exercice 3

Soit a €]0,7/2[, et définissons une suite réelle par ug = 2 cos(a) et pour tout n € N, up41 = /2 + u,,. Montrer que pour tout

n € N, on a u, = 2cos (2%)

Exercice 4
1. Soit n € N; montrer que pour tout entier £ > 1 on a
nF 4+ knf7t < (n 4+ 1R
2. Soit b un réel positif ou nul. Montrer par récurrence, que pour tout n > 1 on a
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Exercice 5
On counsidere la suite (Fy,)nen définie par F,11 = F,, + F,_1 pourn>1let Fp =0, F; =1

Montrer que sin € N :
Zn n—=k

k=0

Exercice 6 : |

Nombres de Catalan] On définit une suite (C,)nen par Co = 1 et pour tout naturel n, Cpy1 = > 5o CrCrp.
1. Calculer les cing premiers termes de la suite;
2. Montrer par récurrence que pour tout n > 0, C,, > 2"~ 1

3. Montrer par récurrence forte que pour tout n > 0, C,, > 3" 2;



