Sup MPSI, Lycée Jean Perrin, 2024-2025.

Fiche 37 : Suites récurrentes.

Exercice 1

Déterminer (uy,)nen tel que
1. ug=1,u; =1, pour tout n € N : upt9 = duy41 — 4uy,.

2. up =0, u; =1, pour tout n € N : upyo9 = —2up41 — 4duy,.

Exercice 2

On considere la suite définie par n € N par

n .
(=D*
tn =Y
P k+1
Montrer que les suites (u2n )nen €t (U2nt1)nen sont adjacentes. En déduire que la suite (uy,)nen est convergente.

Exercice 3

On considere les suites définies pour n € N* par :

11 B 1
R TR TR T I B B
1. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

2. Leur limite commune est (par définition en fait) le nombre e. Montrer que e est un nombre irrationnel.

Exercice 4 : Constante d’Euler
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SoitpournEN*:Hn:1+§+...+ﬁ_
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1. Montrer que pour tout > 0 : P <In(z+1)—In(z) <
x

En déduire que pour n € N* : In(n + 1) < H,, <In(n) + 1.
Déterminer la limite de (H,,).

Montrer que (u, = H, —In(n))nen+ est une suite décroissante et positive.
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Conclusion ?

Exercice 5

On pose sin € N* :
! + ! +- 1+ ! +1
n+l n+2 2n—1  2n

1. Etudier la monotonie de la suite (Un)nen-

2. Démontrer que pour tout n € N :
In(2n+1) —In(n+ 1) < v, < In(2n) — In(n)

On pourra utiliser I'exercice précédent.

3. En déduire que la suite (v, )nen converge et déterminer sa limite.



