Sup MPSI, Lycée Jean Perrin.

DS 2, Durée 2h, Calculatrices interdites.

Exercice 1

Résoudre pour t € R, ’équation différentielle suivante :

{y'<t> Fylt) =1+ e
y(0) =1

Exercice 2

Résoudre pour t € R, les équations différentielles suivantes (on donnera les solutions générales réelles) :

Yy (t) + 2y + 2y(t) = cos(t)

y"(t) + 4y(t) = sin(2t)

Exercice 3

On considere la fonction définie par :

() = arcsin (\/%)

1. Montrer que f est définie, dérivable et impaire sur R.

2. Déterminer, pour z € R, f'(z) ou tan(f(x)) (au choiz) et en déduire une expression simplifiée de f.

Exercice 4
On rappelle la formule de trigonométrie : si 0 < a < 7/2 et 0 < b < 7/2 alors :

tan(a) — tan(b)
tan(a - b) - 14+ tan(a) tan(b)

1. Montrer que si k € N* :

1 1 1
arctan (m) = arctan (E) — arctan (k:——f—1>

2. En déduire la limite (pour n — +o00) de la suite :
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n — t ——
U E arcan<k2+k+l>

k=0

2 _ (k+D)—(k=1)

2T e (1) calculer la limite (pour n — +00) de la suite :

3. En remarquant que, si k € N* :

n
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Uy = Z arctan (ﬁ)

k=1
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Exercice 5

Résoudre dans R 1 équation :
T
arctan(2z) + arctan(z) = 1
Exercice 6
On consideére le probleme (P) suivant :

Trouver les couples de fonctions réelles f et g définies et dérivables sur R telles que, pour tout x € R :

fAx) = g*(x) =1

1. Montrer que si f et g sont solutions de (P) alors f et g sont solutions de 1’équation différentielle
Yy =y
2. En déduire les solutions de (E).



