Sup MPSI, Lycée Jean Perrin, 4-11-2025.

DM 2, Pour le 12-11-2025, une copie pour 2 éleves.

Exercice 1

On cherche a résoudre le probleme : trouver les fonctions f 2 fois dérivables sur R7 telle que, pour tout
x>0:

(E) + a*f"(x) = 2f(z) =z

Pour cela, on pose pour t € R : g(t) = f(exp(t)).
Pour la suite, on pourra noter x = exp(t)

1. Montrer que si f est une solution de (E) alors la fonction g vérifie, pour tout ¢ € R :
g"(t) = g'(t) — 29(t) = exp(t)

2. En déduire I'ensemble des solutions de 1'équation (F).

f(x) = arctan ( ! ; a:)

1. Déterminer le domaine de définition Dy de f.

Exercice 2

Soit f la fonction définie par :

2. Montrer que pour tout = €]0, 1] :

() = - (arecos(v)

X

3. Déterminer les limites de f en 0 et en 1.

4. Montrer que pour = € Dy :

f(x) = arccos(v/7)

5. Représenter le graphique de la fonction f.
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6. Montrer que pour tout = €]0,1] : f(z) = 5 arccos(2z — 1).

7. Retrouver les résultats précédents géométriquement.



