Sup MPSI, Lycée Jean Perrin, 2025-2026.

Fiche 32 : Suites : les grands classiques.

Exercice 1

1. Montrer qu’une suite d’entiers convergente est stationnaire a partir d'un certain rang.

2. Montrer (on pourra utiliser le théoréme de Bolzano-Weierstrass) que si (u, )ner est une suite de réels tel que |u,| A +oo
alors on peut extraire de (un)neN une suite convergente.

3. Montrer que si on a des suites d’entiers (p,,) € ZY, (¢,) € (N*)N tel que :

Pn

— —2x€eR-Q
dn
alors ¢, — 4o00.
Exercice 2
On considere les suites définies pour n € N* par :
_1 1 1 1 1 B 1
R TR TR TR B i

1. Montrer que les suites (uy) et (vy,) sont adjacentes.

2. Leur limite commune est (par définition en fait) le nombre e. Montrer que e est un nombre irrationnel.

Exercice 3 : Constante d’Euler
1

1
SoitpournGN*:Hn:1+§+---+f.
n

1 1
1. Montrer que pour tout x > 0 : P <Iln(z+1) —In(z) < =
En déduire que pour n € N* : In(n + 1) < H,, <In(n) + 1.
Déterminer la limite de (H,,)nen--

Montrer que les suites (u, = H, — In(n))pen+ et (v, = H, —In(n + 1)),en+ sont adjacentes et strictement positives.

AR o

Conclusion ?

Exercice 4

On pose si n € N* :
1 1 1 1

ntl nr2 o1 o

1. Etudier la monotonie de la suite (Vn)nes-

2. Démontrer que pour tout n € N* :
In(2n+1) —In(n+1) < v, <In(2n) —In(n)
3. En déduire que la suite (v, )nen+ converge et déterminer sa limite.

Exercice 5
1. Si n > 1, montrer que ’équation (F},) :
r+z"=1
admet une unique solution dans [0, 1], qu’on note by,.
2. Etudier la suite (bn)nen-



