Sup MPSI, Lycée Jean Perrin, 2024-2025.

Fiche 33 : TD du 11-12.

Exercice 1

Montrer, en revenant aux définitions des limites d’une suite les résultats suivants :
1. La limite d’une somme de suites convergentes est une suite convergeant vers la somme des limites.
2. La limite d’'une somme d’une suite convergente et d’une suite tendant vers +oco est une suite tendant vers +oo.

3. La limite du produit d’une suite convergente vers [ > 0 et d’une suite tendant vers +oco est une suite tendant vers 4oco.

Exercice 2

Déterminer (uy,)nen tel que
1. ug =1, u; =1, pour tout n € N : w49 = duy41 — 4uy,.

2. up =0, u; =1, pour tout n € N : upyo0 = —2upy1 — 4duy,.

Exercice 3

On considere la suite définie par n € N par

E

—~

>
P k+1
Mountrer que les suites (uay,)nen €t (Uan+1)nen sont adjacentes. En déduire que la suite (u,)nen est convergente.
Exercice 4

On considere les suites (un)nen associées a la relation de récurrence n € N :

u? +8
6

Unp+1 =

avec une donnée initiale ug > 0.

1. Montrer que, pour tout n € N : u,, > 0.

x2 +8

2. Etudier sur R, la fonction définie par f(z) = et le signe de l'expression f(z) — x.

3. Etudier en fonction de ug, le comportement de la suite (uy,).

Exercice 5

1. Montrer qu’il existe 2 réels a < 0 < 3 qu’on ne cherchera pas a calculer vérifiant :

exp(a) =a+2
exp(f) = B +2

2. Discuter suivant les valeurs de ug la nature de la suite définie par la donnée de ug réel et pour tout n € N :

Upy1 = €¥" — 2

Exercice 6

1. Si n > 1, montrer que ’équation (E,,) :
n
f=x a3+ =1
k=1
admet une unique solution, notée a,,, dans [0, 1].
2. Montrer que (ay,)nen est décroissante, minorée par %

3. Montrer que (a,) converge vers 3.



