Sup MPSI, Lycée Jean Perrin, 2025-2026.

Fiche 54 : Développements divers.

Exercice 1
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Exercice 2
Donner un équivalent simple de arccos(1 — h) pour h — 07 en utilisant le développement de cos pour z — 0.

Exercice 3

1. Montrer que pour n € N* I’"équation tan(x) = = possede une unique solution notée x,, dans }mr —5,nT+ 3 [ (n € N).
2. Donner un développement de précision o(1/n) de x,, en fonction de n pour n — oo.

3. Obtenir un développement de z,, de précision o(1/n?) de z,, en fonction de n pour n — oco.

Exercice 4

Pour n € N*, et z € [0, 2], on note : f,,(z) = x cos”(z). Soit x,, € [0, %] tel que f,(x,) soit maximal.
1. Montrer ’existence et 1'unicité de z,,.
2. Déterminer lim,, oo Ty,.
3. Montrer que z2 ~ L.
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. Trouver un équivalent simple de f,(z,).

Exercice 5

Soit f une fonction de classe C? positive sur R.
1. Montrer que en tout point xg tel que f(xzg) = 0 alors f/'(z¢) =0 et f"(z¢) > 0.
2. Montrer que si \/f est dérivable sur R alors, en tout point zg € R tel que f(zo) =0 : f”(zg) = 0.
3. Montrer que si, en tout point zq tel que f(xg) = 0 alors f”(x¢) = 0, alors v/f est dérivable sur R.

On pourra utiliser la formule de Taylor Young.



