Chapitre 5 : Filtrage linéaire

1. Signaux périodiques
a. Signaux
Activité : Exemples de signaux
b. Les signaux périodiques
c. Caractéristiques d'un signal périodique
= (62) Définir la valeur moyenne et la valeur efficace d’un signal.
= (63) Etablir par le calcul la valeur efficace d’un signal sinusoidal.
d. Synthése de Fourier
Python : decomposition_serie_Fourier
= (61) Analyser la décomposition fournie d’un signal périodique en une somme de fonctions
sinusoidales.
= (64) Interpréter le fait que le carre de la valeur efficace d’un signal périodique est égal a la
somme des carres des valeurs efficaces de ses harmoniques.
2. Généralité sur les filtres linéaires
Quadripodle
Impédance d'entrée et de sortie
Modeéle équivalent du quadripdle
Filtres linéaires
Principaux types de filtres
= (86) Utiliser les échelles logarithmiques et interpréter les zones rectilignes des diagrammes de
Bode d’apres I'expression de la fonction de transfert.
3. Etude d'un filtre linéaire
a. Fonction de transfert de RSF
b. Filtres réels : diagramme de Bode
c. Action d'un filtre sur un signal
Python : Effet filtrage signal
= (75) Capacité numérique : simuler, a I'aide d’un langage de programmation, I'action d'un filtre
sur un signal périodique dont le spectre est fourni. Mettre en évidence l'influence des
caractéristiques du filtre sur I'opération de filtrage.
4. Exemples de filtres du premier ordre
= (65) Tracer le diagramme de Bode (amplitude et phase) associe a une fonction de transfert
d’ordre 1
= (66) Utiliser une fonction de transfert donnée d’ordre 1 ou 2 (ou ses représentations
graphiques) pour étudier la réponse d’un systéme linéaire a une excitation sinusoidale, a une
somme finie d’excitations sinusoidales, a un signal périodique.
= (67) Utiliser les échelles logarithmiques et interpréter les zones rectilignes des diagrammes de
Bode en amplitude d’apres I'expression de la fonction de transfert.
= (68) Mettre en ceuvre un dispositif expérimental illustrant I’utilité des fonctions de transfert
pour un systéme linéaire a un ou plusieurs étages.
= (69) Choisir un modele de filtre en fonction d’un cahier des charges.
= (70) Expliciter les conditions d’utilisation d’un filtre en tant que moyenner, intégrateur, ou
dérivateur.
Activité : Exemples de filtres
5. Exemples de filtres du second ordre
a. Filtre passe-bas
b. Filtre passe-haut
c. Filtre passe-bande
6. Mise en cascade de filtres
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= (71) Expliquer I'intérét, pour garantir

= |eur fonctionnement lors de mises en cascade, de réaliser des filtres de tension de faible
impédance de sortie et forte impédance d’entrée.

7. Filtrage par un dispositif mécanique

Activité : accélérometre et sismographe

= (72) Expliquer la nature du filtrage introduit par un dispositif mécanique (sismometre,
amortisseur, accélérometre, etc.).

= (73) Etudier le filtrage linéaire d’un signal non sinusoidal a partir d’une analyse spectrale.

= (74) Détecter le caractére non linéaire d’un systéme par I'apparition de nouvelles
fréquences.
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