TD C5. Fractions rationnelles

’Exercice C5.1‘ ¥

1. Décomposer en éléments simples dans R(X).
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2. Décomposer en éléments simples dans C(X).
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’Exercice C5.2 ‘ ¥

1
Simplifier et calculer sa limite quand n — +oo.
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| Exercice C5.3| %%
Calculer les limites et intégrales suivantes.
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’Exercice C5.4‘ ¥
Calculer les dérivées successives de
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Exercice C5.5 ‘ o

1
(X —1)3(X +1)3
2. En déduire U,V € R[X] tels que (X +1)3U(X) + (X —1)3V(X) = 1.

1. Décomposer en éléments simples dans C(X) la fraction F'(X) =

’Exercice C5.6‘ ot ol

Xll

Décomposer en éléments simples dans R(X) la fraction T X

’Exercice 05.7‘ tolo]
Soit n € N*. Donner la décomposition dans C(X) puis dans R(X) de

1
X2 — 1
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| Exercice C5.8] 1%
Soit n € N.

1. Décomposer en éléments simples dans C(X) la fraction rationnelle —;
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2. Endedulrequekz_ok+1 i :n+1'

3. Comment peut-on obtenir ce résultat d’une autre maniére 7

’ Exercice C5.9 ‘ 1% ¥

Soit a,b,c € C3 et F =

aX?+bX +c
(X —1)*(X —2)?
que F' admette une primitive rationnelle.

’ Exercice C5.10 ‘ o de

. Donner une condition nécessaire et suffisante sur a, b et ¢ pour

m

Soit m,n € N. Donner la décomposition en éléments simples sur R de m

’Exercice C5.11‘ totolo (théoreme de Gauf-Lucas)

1
1. Soit n € N*. Calculer Z —_—

wel, \{1}

2. Soit P € C[X] non constant et 21, ...,z ses racines distinctes. Montrer que pour toute racine z de P’,

T T
il existe A1,..., A € Ry tels que ZAi =letz= Z)‘izi'
i=1 i=1



