Fiche 2 - Environnement PYTHON

I. ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL

L'environnement se décompose en plusieurs fenétres de posi-
tion variable. Préalablement, il convient de choisir la langue
et de fermer et redémarrer le logiciel.
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Nous conserverons uniquement deux fenétres :

a gauche, un éditeur pour écrire des fichiers de
scripts.

a droite, le Shells ou les scripts sont exécuté : ceux
de I’éditeur et ceux que 'on peut taper directement.
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I1I. EDITER UN FICHIER DE SCRIPTS

Nous écrirons les scripts dans des fichiers, un par exercice.
Cela permet de sauvegarder le travail, de le modifier & moin-
dre cott.

Pour exécuter un script, le menu Exucuter propose
plusieurs possibilité (Ctrl+E pour tout le fichier), le clic droit
de la souris permet d’exécuter uniquement la partie du script
pré-sélectionnée.

& python

III. COMMENTAIRES DANS UN SCRIPT

Afin de rendre lisible un programme, il est recommandé
d’ajouter des commentaires.

Ainsi un lecteur extérieur ou lors d’une lecture ultérieure
du programme, il est plus facile de le comprendre, de suivre
son déroulement, de saisir sa finalité.

Il s’agit de :

décrire I'objectif d'une feuille de calcul,

donner une spécification dans la définition d’'une fonc-
tion,

préciser le rdole d’'une variable.

entre des triples guillemets ou apostrophes :

LR ]

Cette methode permet
de faire des retours a la ligne.
C’est pratique !’’’

sur une ligne, apres le symbole # :

p=le-5 # p est la precision voulue
nb=200 # nb est le nombre d’iterations
n,m=4,5 # (n,m) est la taille de la matrice

Remarque : Dans une feuille de script, il est parfois pratique
de n’exécuter qu'une partie du script. Deux solutions :
sélectionner le reste, cliquer droit, et valider Com-
menter [ Décommenter
sélectionner la partie voulue, cliquer droit et valider Exé-
cuter la sélection

IV. LES BIBLIOTHEQUES

Parfois appelée modules, extensions ou encore packages, les
bibliotheques sont des banques de programmes/fonctions re-
groupées par themes.

IV.1. QUELQUES EXEMPLES

numpy (pour "numeric python") : création et manip-
ulation de tableaux (array(), zeros(), shape(), dot), al-
gebre linéaire (matrix_rank(), ...) et générateurs aléatoires
(rand(), randint(), ...).
Quelques sous-modules du module numpy

Notation Explication
random simulations aléatoires
linalg algebre linéaire
polynomial polynéme

scipy (pour "scientific python") : fonctions d’analyse
(odeint () (équation différentielle), ...)

matplotlib : outils graphiques (plot(),...)
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Quelques autres bibliotheques :

Module Description
time Fonctions relatives au temps
random Générations aléatoires de nombres
Tkinter Création de fenétre, gestion de la souris
io Manipulation des fichiers
math Fonctions mathématiques
os Communication avec le systéme d’exploitation

Remarque : Les modules numpy, scipy, matplotlib sont
ceux que nous utiliserons principalement.

sympy (pour "symbolic python") : calcul formel, calcul
a précision arbitraire (N())

pylab : On y trouve tout ou presque de ce que vous
pourriez avoir besoin ...

IV.2. CHARGER UNE BIBLIOTHEQUE

Il y a plusieurs facons de procéder, traitons le cas de la fonc-
tion clock() de la bibliothéque time qui donne en seconde la
valeur de ’horloge-processeur sous windows :

avec le module en préfixe : cette commande charge toute
les fonctions de module time :

Charger un module

>>> import time

Pour appeler la fonction clock il convient de taper :

Appel d’une fonction

>>> time.clock()
6.775217977240195e-06

Dans cette configuration, le nom de module doit
étre spécifié module. fonction().
Il est possible de donner un alias au nom du module afin
de raccourcir I'instruction :

>>> import time as tm
>>> tm.clock()

Remarque : Cette démarche est conseillée (par rapport a
celle qui suit) car elle permet de bien identifier qu’une telle
fonction provient de tel module. En effet, il existe des fonc-
tions portant le méme nom dans des modules différents.
Cette rédaction permet d’éviter les confusions.

sans préfixe : la commande suivante charge unique-
ment la fonction voulue

Charger une fonction

>>> from time import clock
>>> clock()

La commande suivante charge toutes les fonctions du
module

Charger un module

>>> from time import =
>>> clock()

Remarque : Dans certains modules, les fonctions sont organ-
isées en sous-modules (ou classes).

Remarque : Il est possible de créer son propre module. Un
module n’étant qu’une collection de fonctions.

V. AIDE

Il y a plusieurs fagons d’obtenir de 'aide sur une fonction ou
un module :

Avec la fonction help : taper dans la console

>>> help(clock)
Help on built-in function clock in module time:

clock(...)
clock() -> floating point number

Return the CPU time or real time since the
start of the process or since the first call
to clock(). This has as much precision as
the system records.

Sur internet, le site www.scipy.org donne des informa-
tions plus completes sur les modules.
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VI. OPERATIONS D’ENTREE/SORTIE

En sortie : affichage des résultats est un attendu naturel du
programme.

En entrées : il est intéressant de pouvoir demander a
I'utilisateur la valeur des parametres avant d’exécuter un pro-
gramme.

Notation Explication

x=input (’Message’) Affiche le message spécifié, affecte
a la variable x la chaine de car-
actéres entrée et validée par la
touche return

Affiche la valeur de x ou x est une
chaine de caractére ou une variable

Affiche x, v, z dans cet ordre.

print(x)

print(x,v,z)

Table 2.1: Entrées/sorties.

VI.1. LA FONCTION input

La fonction input n’interpréte pas ce qui est entré, elle le
traite comme une chaine de caracteres. Il convient de préciser
le type souhaité en utilisant : int(), float(), ...

>>> n=input(’Donner n : ’)
Donner n : 12

>>> n

1127

>>> n=int(n)

>>> n

12

ou directement en composant les deux fonctions :

>>> p=float(input(’Donner la precision p = ’))
Donner la precision p = 1E-3

>>> p

0.001

Le script ci-dessous affiche I'exponentielle d'un nombre x
donné par l'utilisateur :

Script exponentielle.py

a="L’exponentielle_de_";
x=float(input(’Calcul de 1 exponentielle de :
print(a+str(x)+’ est ’+str(exp(x)));

# autre redaction pour 1 affichage !
print ("L’ exponentielle_de",x, ’est’,exp(x));

)

Si 'entrée est une expression qui n’est pas as-
similable & un type simple (type int, float ou complex), elle
doit étre évaluée/interprétée.

Utiliser la fonction eval() qui prend en entrée une chaine de
caracteres.

Une fraction est interprétée comme un réel :

>>> a=input(’Entrer une fraction : ’)
Entrer une fraction : 1/2

>>> a;

1172

>>> float(a)
ValueError: could not convert string to float:
>>> eval(a)

0.5
>>> type(eval(a))
<class ’float’>

les entier et les réels sont reconnus :

>>> b=eval(input(’Cas d un entier : ’))
Cas d un entier : 12

>>> b;type(b);

12

<class ’'int’>

>>> c=eval(input(’Cas d un reel : ’));c;

Cas d un reel : 3.12

3.12

Les fonctions de type lambda sont reconnues :

>>> f=eval(input(’Donner une fonction "lamnbda"
Donner une fonction "lamnbda" : lambda t:t#*2-1
>>> type(f);£(2)

<class ’'function’>

3

VI.2. LA FONCTION print

La fonction print posséde deux parametres (voir 'aide de la
fonction) :

sep définit ce qu’il y a entre l'affichage de deux élé-
ments. Par défaut, il y a un espace : sep=" .

end définit ce qu’il y a a la fin de I’affichage. Par défaut,
il y a un retour a la ligne : end="\n’

Parameétres de print

>>> print(1,2,3,4);print(’fin’)

1234

fin

>>> print(1,2,3,4,sep="",end="");print(’fin’)
1234fin

>>> print(1,2,3,4,sep="\n’,end="\n\n_FIN_\n’);
1

2
3
4

FIN

>>> print(1,2,3,4,sep="_",end="__’");print(’fin’)
1.2 3 4 fin

Lycée Saint-Exupery — maffre.saintexupery@gmail.com — MPSI

,1/2!



	Objets manipulés, opérations élémentaires
	Variable et affectation
	Objets élémentaires
	Nombres entiers, réels ou complexes
	Valeurs logiques vrai (True) et faux (False)
	Chaîne de caractères
	Tableaux

	Les nombres
	Les nombres complexes : complex
	Les entiers : int
	Les nombres réels : float



