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Exercice 1

On considère la fonction f dé�nie par :

f(x) = xx

et on note C son graphe.
1. Identi�er l'ensemble de dé�nition de f et étudier les variations de f

On précisera sa valeur en e−1 et ses limites en 0 et en +∞.

2. Montrer
∀x ∈ R∗+, ln(x) ≤ x ln(x)

3. Donner une équation cartésienne de la tangente ∆ à C au point d'abscisse 1. Quelle est la position
de C par rapport à ∆ ?

4. Montrer que f dé�nit une bijection de I =
[
e−1,+∞

[
sur un intervalle J à préciser.

On note ϕ la bijection réciproque. ϕ est elle continue ? monotone ?

5. Démontrer que, pour tout y ∈ J :

ln(ϕ(y)) =
ln(y)

ϕ(y)

6. Montrer
ϕ(y)

ln(y)
−−−−→
y→+∞

0

7. Démontrer que ϕ est dérivable sur un intervalle K à déterminer et que :

∀y ∈ K, ϕ′(y) =
ϕ(y)

y
(
ϕ(y) + ln(y)

)
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8. Résoudre l'équation d'inconnue x :

Arcsin(2x)−Arcsin
(
x
√

3
)

= Arcsin(x)


