Fiche de calcul n°9
Dérivation
Prérequis

Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

Calcul 9.1 — Avec des produits.

Déterminer I'expression de f'(z) pour f définie par :

a) T€Ret f(2)= (@2 +324+2) (20 —5). o oiiiiii

b) z€Ret f(x) = (2> +32+2)(x® —5). oo

¢) xERet flo)= (22 =22 +6)exp(22). ooviiiii

d) 2 €]2,+oo[et f(z) =322 —z)In(x —2) .ooiiiiiiii .

Calcul 9.2 — Avec des puissances.

Déterminer I'expression de f'(z) pour f définie par :

a) rE€Ret f(x) = (22 —52)° oo

b) z€Ret fw)=(22% +4x —1)% . oo

¢) zeRet fx) = (sin(z) +2cos(@)) . oo

d) zeRet f(x) = (3cos(x) —sin(@))>. ...

Calcul 9.3 — Avec des fonctions composées.

Déterminer P'expression de f’(z) pour f définie par :

a) rERet fl@)=In(x® +1). oooriiii

b) ze]l,+oolet f(x) =In(In(z)). .ooovriiriii i

c) rERet f(x)=(2—2)exp (@ 4+2). oooriiiii

d) zeRet f(x) =exp(3sin(2z)). ..cooiiiiii
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Calcul 9.4 — Avec des fonctions composées — bis.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

222 — 1

a) r€Ret f(r)=-sin (T—i-l)

2x—|—1)
DI A

b) z€Ret f(z)=cos(

c) z€]0,mlet f(x)=/sin(x). ..o

d) zel]0,4oofet f(z)=sin(vVa@). ..o

Calcul 9.5 — Avec des quotients.

Déterminer I'expression de f'(x) pour f définie par :

_ z? 4+ 3z
~ 2sin(x) +3°

a) z€Ret f(z)

b) z €]0,+o0] et f(x) = . & e

2 1
c) xERetf(x):%. ....................................

2?2 + 3z
d) zell,+o0fet f(x)= % ..................................

Opérations et fonctions composées

Calcul 9.6

Déterminer P'expression de f’(z) pour f définie par :

a) z€R*et f(z) =a%sin (é) ......................................

b) z€]—3,3]et f(x):ﬁ ..................................

c) zell,+oolet fx)= ln(

d) zel0,wlet f(z)=1In (Sile‘.%‘)' ...................................
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Dériver pour étudier une fonction

Calcul 9.7

Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.

1 1

a) xeR\3, —2et f(x)= + e

3—x 2+=z

b) z€]—1,4oofet f(x)=a® —In(@+1) ..cooiiiiii

c) x€]l,+oof et f(x):ln(mZ—i—x—Q)—x e

d) ze]—1,+o0[et f(z)= L—i—x—Zln(x—ﬁ—l). .................

r+1

~ 1+1In(z)

e) z€l0,e[Ule, ool et f(z)= T (o)

20

Fiche n®9. Dérivation



Fiche de calcul n°10

Primitives

Prérequis
Intégration de Terminale. Dérivée d’une fonction composée.
Trigonométrie directe et réciproque. Trigonométrie hyperbolique.

Pour chaque fonction & intégrer on pourra commencer par chercher les domaines ou elle admet des primitives.

Calculs directs

Calcul 10.1 LU
Déterminer directement une primitive des expressions suivantes.
1 3
a) m ........................ C) (t T 2)3 ......................
b) > -
(Er2)2 d) sin(4t) ..o,
Calcul 10.2 LU
Méme exercice.
1
a) VIidt—Vt. . e
) ) V1 —4¢t2
b) Xt ) 1
T BB s
Utilisation des formulaires
Calcul 10.3 — Dérivée d’une fonction composée. 00

Déterminer une primitive des expressions suivantes en reconnaissant la dérivée d’une fonction composée.

2) 212 d) Tt
Tpr= R RIEEERPPREEPPPPREES TrmE

Calcul 10.4 — Dérivée d’une fonction composée — bis. 00

Méme exercice.

In®¢ 1
A) — e i d) ——
) = ) 2Vt
1 of 4+ ot
b) ————
) t\/m e) 1—e_t+et .................
8e?! et
C) (3—e2t)3 .................... f) t_2 ...........................
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Calcul 10.5 — Trigonométrie.

Déterminer une primitive des expressions suivantes en reconnaissant la dérivée d’une fonction composée.

5 ¢
a) cos’tsint....... g) tant ........... 1) a COb, E
— sin
b) cos(t)es™t .. ..., h) tan®¢........... m) 1 &
1+ 4¢2
tan® ¢
¢) tant ............ ) an2 ........... n) o o
cos“t 1 e2t
Q =L o Arcsin(#)
1—sint cos2 (t), /tan t O) ﬁ .......
sin/t 1 2
e) ¥ BRI k) :‘ ta;; 2 0) 1
an V1 — 12 Arcsin(t)
p e

Calcul 10.6 — Trigonométrie — bis.

Déterminer une primitive des expressions suivantes en utilisant d’abord le formulaire de trigonométrie.

9 sin(2t) 1

St — fy ———F«+— ...
a) cos 1 +sin%t ) sin?(t) cos2(t)

. 1 1
b) cos(t)sin(3t) .... —_—
) cos(t) sin3!) 9 L O St

c) sin®t............
Calcul 10.7 — Fractions rationnelles.

Déterminer une primitive des expressions suivantes apres quelques manipulations algébriques simples.

24+t+1 341 t—1
- . d) ——= .. )
2 +1 t—1 t
b) —— . — .. h) ——=.........
) t3 ¢) t+1 2 (t+1)2
115 #3
c) T f) T RARRRRLTINE

Dériver puis intégrer, intégrer puis dériver

Calcul 10.8
Pour chacune des expressions suivantes :
e dériver puis factoriser ’expression ;

e intégrer I'expression.

a) t2—2t+5 ... e) e fe 3
1 1 3t—2
b)t_2+t ......... f) (S
1 t2
C) tit_'?’ ........ g) m
1 1 3t—1
d) —+—— ....... h) —— ...
)t4 tVt )t2+1
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sin 2¢
i) sin(t) cos?(t) ... ) % ......
j) sinh(t) cosh(t) .. p) te .
1 .1 1—Int
k) sy q) e RRTTEE
et 1
) —— ) ——
) 2+ et ) tint
sint sin(ln ¢)
m) m ...... b) T ........
t e’
n) —— ... J T e
i 1+e

Calcul 10.9 — Bis repetita. 000

Reprendre 'exercice précédent en commencant par intégrer puis en dérivant et factorisant.
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Fiche de calcul n°11 01(

Calcul d’intégrales

Prérequis
Primitives usuelles, composées simples.

Intégrales et aires algébriques

b
On rappelle que / f(x)dx est laire algébrique entre la courbe représentative de f et l’axe des abscisses du

a
repere lorsque les bornes sont « dans le bon sens ».

Calcul 11.1 o

Sans chercher a calculer les intégrales suivantes, donner leur signe.

3 -3 ~1
a) / 22 +edr . b) / | sin 7z | dx c) / sinzdz ...
) 5 0

Calcul 11.2 00

En se ramenant a des aires, calculer de téte les intégrales suivantes.

3 7 2
a) / 7dr ... c) / 3zdx ...... e) / sinzdz ....
1 0 —2

Calcul d’intégrales

b b
On rappelle que si F est une primitive de f alors / f(z)dx = F(b) — F(a), que 'on note [F(x)} .
a

a

Calcul 11.3 — Polynoémes. 00

Calculer les intégrales suivantes.

3 1
a) / 2dz .o d) / 3% —5adde ...l

-1 —1

Calcul 11.4 — Fonctions usuelles. 00

Calculer.

o 2 2
d.
a) /6 sinzdz ... c) / —Z ......... e) / e’dx ......
-z 1z -3

z 100 4 14,
b) / coszdx ... d) /1 ﬁdﬂf f) / —
- -3
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Calcul 11.5 — De la forme f(ax +b). 00
Calculer les intégrales suivantes.
2 ©
a) / 2z 4+172%de ..o d) / sin(3z)dx .............
—1 —x
) 4 " 33 1
b / e2” de ............... e / - dx ...
—2 ) 0o V3r+1
1 s
dLE 2 T
c A ey SRERRCRRLERRCRREES f) [ﬂcos(g—x)dm ,,,,,,,,,
Calcul 11.6 — Fonctions composées. 00
Calculer les intégrales suivantes.
3 x
-2 3 %
a) /1 JJZ%M dz ......... d) /% sinz(cosz)’dz ........
1 ) 1
b) / zsin(z” +1)dz ........ e) / we” ldr o
-1 0
¥ and R
¢ tanzdz ... ...l T o
N/ ) |,
Calcul 11.7 — Divers. 000
Calculer les intégrales suivantes.
1 e
€ 3z — 21
S g [y
0 €T +2*+1 1 z
3 3
b) / |z +1|de ..ol e) / cos(2z)sin(z)dx .......
—2 0
2 1
c) max(1l,e*)dz ........... f) / |coszsinz|dr .........
1 —x
Calcul 11.8 — Avec les nouvelles fonctions de référence. 00
z 1
4
a) / Arcsin zdx ...l d) / chaode ...l
_n 0
4
1 1
) / de ... ‘T e) Vodr oo
o 1+2a2 0
2 é 2
Tdr f) | ——=dx ...l
c) /0 107 dz ) /o 022
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