Fiche de calcul n°7

Exponentielle et Logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

Logarithmes
Calcul 7.1 ()
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1

a) Inl6 ... d) —ln——Zln— ................
b) Inb512 ... e) In72—-2In3 ..o
¢) In0,125 ... f) In36 ..o
Calcul 7.2 ()
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.

) 1 ! d) In500
a) Ingm n500 ...

16

b) In(2,25) ... In— ..

) Il( ) ) e) n o5
¢) In21+2In14 —3In(0,875) ..... f) In(6,25) .ovvvniiii
Calcul 7.3 00
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1nl+ln2+ +ln%+ln£

5 3 99 100 MR
Calcul 7.4 — Logarithme et radicaux. 00
7 1

a) On pose & = — In(3 + 2v2) — 41In(v2 + 1). Calculer (1 + v2)? et

) On pose @ = 1o In(3+2v3) — 41a(VE+1) (14 V2R et o
En déduire une écriture simplifiée de a en fonction de In(v/2 —1).....ooooiiiiii i
b) Calculer 3 sachant que In 8 = In(7 +5v2) +8In(vV2+ 1) +7In(v2 —1) ....oooiiiiiiin..
¢) Simplifier v = ln((2 + \/5)20) + ln<(2 - \/3)20) ............................................

1 -1

d) Simplifier § = In ( \/5;— ) +In < \/52 > ................................................
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Exponentielles

Calcul 7.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Calcul 7.6

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

a) —e M3 d) In(Ved) —In(Ve?) .................

b) e Iz e) ln( exp(—lneQ)) ................

c) In (%) .......................... f) exp (-% 1n(e3)) .................

Etudes de fonctions

Calcul 7.7 — Parité.

Etudier la parité des fonctions suivantes.

2021 + x
: I
a) fi:xr— n20217w
b) fo:ix = In(@ 4+ Va2 4 1) oo
i 62‘%71
C) j31|—>m ...................................................................
et —e™ "
d e e
) fareeo ST

Calcul 7.8 — Etude d’une fonction.

et —e %

et 4 =%

a) Préciser 'ensemble de définition de cette fonction. ........... .o i
. fla) + f(b)

b) Montrer que pour tous réels a et bon a fla+b) = ———————. . ... ...
: ) = T @)

¢) Déterminer la limite de f en 400, ...t

d) Déterminer la limite de f en —00. ...
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Calcul 7.9

On considere 'application

Rt — >R
| z——=In(l+2x)

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

Equations, inéquations

)

()
e f/(z—1)

d) zf'(x) =1 i

Calcul 7.10 000
Résoudre les équations ou inéquations suivantes.

A) @3 > 12

D) L e T T

c) b3 A G A S

d) Y L R

e) In(—z—5)=In(x—61) —In(z+7) ..o

f) In(—z—-5)=1In 3;1671 ...........................................
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Fiche de calcul n°20

Manipulation des fonctions usuelles

Prérequis

Dérivation, équations du second degré.

Calculs de valeurs

Calcul 20.1 — Fonctions circulaires réciproques. ()
Calculer les valeurs suivantes.
1 3
a) arcsin{ — | ... d) arctan £ ...............
2 3
arcsin(Tg)
b) — " e) arctan(l) ...................
arccos(T?’)
1 1

1 f) arccos = + 5)

c) arccos| —= | c.eiiiiiiiia..
) e 75)

Calcul 20.2 — Valeurs de fonctions hyperboliques. ()
Calculer les valeurs suivantes. On rappelle que, pour 2 € R, on pose th(z) = sh(x)/ch(zx).
a) ch(0) ... d) sh(ln(3)) ...
b) sh(0) ..., e) ch(In(2/3)) ...t
¢) ch(In(2)) .ooovveviiiiin. f) th(n(2)) ..o,
Calcul 20.3 — Identités de trigonométrie hyperbolique. 00
Soient x et y des réels.
Calculer en développant soigneusement, et en simplifiant au maximum, les expressions suivantes.
a) ch(z)sh(y) + ch(y)sh(m) <o i
b) ch(z)ch(y) — sh(@)sh(y) .« .oooiie
Résolution d’équations
Calcul 20.4 — Fonctions x — a”. (]
Résoudre les équations suivantes, d’inconnue = € R.
a) 3*77 ............. c) 27=3x4" ..........
b) 45 =2x2% .......... d) 10* =4x5" x9% ...
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Calcul 20.5 — Fonctions x — a” : plus difficile.. 00

Résoudre les équations suivantes, d’inconnue = € R.
On pourra faire intervenir une équation de degré 2 en posant une nouvelle variable.

Q) 27 AT A

D) 167 — 3 X A% £ 2 =0 ..o

€) 2 X 9% 3% — B =0 o

Calcul 20.6 — Equations avec les fonctions circulaires réciproques. 00

Résoudre les équations suivantes, d’inconnue « € [—1, 1] pour les deux premiers calculs, et € R pour les autres.

a) arcsin(x) = g ........... d) arcsin(sin(x)) = g ......
" 1
b) cos(arccos(z)) =0 ....... e) arcsin(sin(x)) = 3 e
c¢) arccos(cos(z)) =0 ....... f) tan(arctan(z)) =1 ......
Calcul 20.7 — Equations avec des fonctions hyperboliques. 00

Résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue z € R. On rappelle que, pour z € R, on pose th(z) =

sh(z)/ch(z).

a) ch(z)=V5E ... d) chiz)<4 ...l
b) shiz)=1 ...................... e) sh(x)=23 ...l
1

c) thix)== ..o f) th(z) < CURRRETERREEESRRRPRERTY
Dérivation
Calcul 20.8 — Quelques calculs de dérivées. ()
Dériver les fonctions suivantes.
a) x+— 2%+ 2% ... c) xr—x” L
by wis Q) @ TSR

5% 41 arccos(x)
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Calcul 20.9 — Quelques calculs de dérivées — bis.

Dériver les fonctions suivantes. On rappelle que, pour = € R, on pose th(z) = sh(z)/ch(z).

a) x> arcsin(z?) ..... ¢) x> arctan(th(z)) ..

b) x+— ch(z)sh(z) ..... d) x+— sh(ch(z)) ......

Calcul 20.10 — Deux dérivées importantes.

a) & > arcsin(@) 4 ArCCOS(T) . vvrt ettt e

1
b) z+—— arctan(z) + arctan(;) .......................................................

Calcul 20.11 — Dérivées plus compliquées.

_ 2
Dériver les fonctions suivantes. La fonction F' est une primitive de z — e~ ”

) T V1 —a242arcsin(X) ..o

1
d) = — zarctan(z) — 5 I(Z2 1)
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