Fiche de calcul n°12 011A

Intégration par parties

Prérequis
Primitives, dérivées, intégration par parties.

On rappelle le théoréme d’intégration par parties. Si (a,b) € R?, si u € C*([a,b],R) et siv € C*([a,b],R), alors

b b b
/ W (Hyo(t) dt = {u(t)v(t)} - / w(t)V' (t) dt
Intégrales
Calcul 12.1 000
Calculer :
z 1
a) / teostdt ..oooiiiiiiiit., g) / In(14+t3)dt oo
0 0
1 1
b) / (2t + 3)sh(2t)dt ............ h) / tarctantdt ................
0 0
: :
c) / tezdt ... i) / arcsintdt ..................
0 0
In2 1 t
d 20 At j / ——dt .
! /1 & 0o V14t
e 1
e) / Intdt ... k) / Vi+tln(l+6)de ...
1 0
2 T
f) / tntdt oo 1) / ttan®tdt ...
1 0
Primitives
Calcul 12.2 00
Pour chaque fonction suivante, préciser sur quel ensemble elle est définie, puis en déterminer une primitive.
a) x+—— (—z+1)e” ... ¢) x+— arctan(x) ......
Inx
b) z+— Tz d) z+—— xch(z) .........
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Intégrations par parties successives

Pour ces calculs de primitives et d’intégrales, on pourra réaliser plusieurs intégrations par parties successives.

Calcul 12.3 — Calcul d’intégrales. 000
1 T
a) / (t2 43t —4)e®dt .............. b) / elsintdt ...
0 0
Calcul 12.4 — Calcul de primitives. 000
Calculer des primitives des fonctions suivantes.
a) x+— sin(z)sh(z) .... ¢) zr— (zlnz)? . ...
b) z—In?z ........... d) z s edecost@
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Fiche de calcul n°13 012A

Changements de variable

Prérequis
Primitives, dérivées. Changements de variables. Intégration par parties.

Changements de variable

Calcul 13.1 o0
Effectuer le changement de variable indiqué et en déduire la valeur de 'intégrale.
1
a) / V1-—t2dt AveC £ = SINO ...t
-1
S|
b) / —dt AVEC U = VE oo et
1 VE+ Vi3
L
c) —dt AVEC U = €1 ettt e e e e
o cht
3
d) / sin®t cost dt AVEC U = SIIT o vv ettt ettt et e
0
3
e) / sin® t cos® t dt AVEC U = SINT ot e et e
0
S|
f / dt AVEC U = VE ettt
) 1tV
Calcul 13.2 00
Méme exercice.
T int
a) / LQ dt AVEC U = COST v vttt e et e e et e et et et e e e e et et e
0 3+cos?t
L
b) / dt AVEC U= €'
0 2+et
|
c) / —dt avec U = — — 1 ...
o VAt —t2
LS|
d) /0 m dt AVEC T = BAIU « ottt
2
1 1
e —dt AVEC U = = 4 ettt et e et e e e e e e e
) /\/5 Vit —1 t
eQ
Int
f) / % dt avee U = INT oottt
e t4+tIn“t
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Changements de variable et intégrations par parties

Calcul 13.3 000

Effectuer le changement de variable indiqué, continuer avec une intégration par parties et en déduire la valeur
de l'intégrale.

4
a) /e\/zdt AVEC U = Voo e e
1

41n(\/f—1) _
b) /3 Tdt AVEC U = VE oot e e

Calculs de primitives par changement de variable

Calcul 13.4 00

Déterminer une primitive de f en utilisant le changement de variable donné.

iy coszx + sinx
a) xz€|0,= — avecu =tanx ............ ... ..,
2 sin x cos? x

1
b) xERlﬁm AVEC U = €7 ottt
N 1
c) reRLr— avecu=+ver —1 ... i
e’ —1
d) zeRL— ! Jx
T ‘B 2 T
T T avec u x
1
e) z>1+— avecu =\ —1 ......... ... ..
zva? —1
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