MPSI 24-25 Devoir maison 1 Pour le 11/09/24

Exercice 1
On déinit sur I = [O, g} la fonction f : x> cos(z)sin(z).

1. (a) Soit = dans I, montrer que (f(z))* = g(sin(z)) ot g : x> —a* + 22
(b) Etudier les variations de g.
(c) Déduire des deux questions précédentes le sens de variation de f2 sur 1.
(d) En utilisant la question précédente, établir rapidement le tableau de variations de f sur I.

2. Soit un rectangle ABC'D inscrit dans le cercle trigonométrique. Pour quelles dimensions ce rectangle aura-t-il
une aire maximale ? En ce cas, quelle est 1'aire et que peut on dire du rectangle 7

Exercice 2

1. (a) En étudiant les variations de la fonction f : z + sin(z) — 2, montrer que pour tout x € R™, sin(z) < z.
2
x
(b) En utilisant la méme technique, montrer que pour tout z € Rt 1 — 5 < cos(z) <1 puis que

23
€ .
T- = <sin(z) < .

2. On définit deux suites (up)n>1 €t (vn)n>1 par :

. 1 . 2 A 1 2 n
Up, = SIn e} + sin o} +--~+sm(§) etvn:ﬁ+ﬁ+~~+ﬁ.

(a) n étant un entier naturel non nul, donner une expression synthétique de v,,.

(b) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, on a : PB+22 4. 4+nd<nt

. . . 1
(c) Déduire des deux questions précédentes que pour tout entier naturel n non nul, |u,—v,| < Gz Interpréter
n

ce résultat.
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