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@ . Puisque par hypothése u, 7 0 pour tout n € N*, alors on a aussi : V¥n € N*, p, # 0 et on
peut écrire :

VneN*, Intl

T
Supposons que le produit (p,) converge vers £, alors par définition £# O et on a :

= Uni1.

. Prtl f _ . . .
nE}_’.‘r_lm o I 1, soit: n-lil-fwloo Upt1 =1,

et donc

si le produit (p,) converge, alors la suite (u,) converge vers 1.

R n 1
X Si, pour tout n € N*, p,, = H (1 + 5), alors :

p=1
b
(p+1)
1 = 1!
V?’LG]N*, pﬂ-“]:[p+ el :(n+ )1
- i P H}P !
p=1
goit :
|Vn € IN*, p,=mn-1;le produit (p,) diverge. |
ML Si pour tout n € IN*, p,, = Hcos , alors Wm G ¥ € i :\a(aﬂ ;;w -;-i*—;\: ]m%
" = =1
R UAS p
Initialisation : p; sin — = cos = sin = = 1 sina
. sation : prsin o =cos 5 sing = .

Py . . . . a 1.
« Hérédité : supposons que, pour un entier » € IN* donne, on ait : p, sin — = o Sina. Alors :
. a a 1. a
Pr41 8110 ——=- 2n+1 = | Pn CO8 ——— 2n+1 sin —— onti = Dn § 5810 ‘2—1;,
d'on, d’aprés 1'Vhypothése de récurrence :

a 171 1,
pn+1smﬁ=§( SlIlCL) 2?‘_‘1'5111&.
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« Conclusion : la propriété est héréditaire : on a donc démontré par récurrence que

a
¥neN*, p,sin

2—‘” == 2_71. Slnﬁ':
On en déduit donc que :
Vn € IN¥, pnzsma 9 1 . K
2an sin g - w - " n
T X - !‘SW - - ,9.‘_,_.. -‘v— o

d’o : Ymem™, po- ey Zm - | TV M x - 44%= 7o 'Q"“W
Aﬁlﬁ Q . g.._ ¢ ‘N-\( ..) } E T L L

e /wa"{-ae =4 e

(‘a u) P le produit (p,) converge vers §—12—_ :

Supposons que la suite (uy) converge vers 1. Par définition de la limite, avec e = 1, on a

Ing €Y, Vn € N*, n3ng = |ua—1<1, cad -4l g, £ A+

et donc, en particulier :

3ng € N*, Vn 2 ng, Uy, >0.|

@I@@ ' Pour tout m = ngon a :
n k3
Sn=> ln(up)zln(]:[ up) :
p=ng p=ng

Done :
(Sr) converge < (‘,Z ln(up)) converge <& (H up) converge jueeh Lisg M QQ
=76 n3ne =g n3ng hew
et donc : ' ' o , -
|(,S’n) converge < (pp) convergej ) . -
20 Supposons que (5,) converge vers £, alors H up) converge vers e et donc :
=70 nZng
ﬂg-—-l
si (S,) converge vers {, alors (p,) converge vers (H up) et
p=1
. . Inz (o
o On considére la fonction » : x € [3, +oo] = —=. Alors u est dérivable et
x

1 _1 C1—
Yz =23, u(z)= ERliad lxln:c

< 0.

On en déduit que u est décroissante et donc :

VPEN, p23, Voepr+1], ulp+1)<uz)<ulp),

e it

RO PR Ak (g i T gy i
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d’ot, par croissance de I'intégrale :

p+1 p+1 P-H 4 '
fp u(m)dng wp)dr. = alp) 5; Adw - M(e\_ [zﬂ:: ufp

soif; :

G&m Wxan awsee s i

-Qc - Or, d’aprés la relation de Chasles ;
2

i p+1 71 2n d.
Z( %d:c) :/ B2 g 1. ()] = (4 1) - (In3) — -too.
=3 r 3 .b %' .z/

Ainsi, d’aprés le théoréme de minoration :

Lla suite (S,) diverge (vers +oc). ’

Or, pour tout n € IN* ;

done :

Lle produit {p,) diverge. ’
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